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Einleitung

IDA ICE ist eine Softwareapplikation zur dynamischen Simulation mehrzoniger
Gebdudemodelle. Das Programm erméglicht die genaue Ermittlung von thermischen
Komfortbedingungen in einzelnen Rdumen, sowie des Energieverbrauchs ganzer
Gebaude.

Die Benutzeroberflidche erlaubt eine schnelle und sichere Eingabe und Berechnung von
typischerweise ublichen Gebdudesystemen, bietet dem fortgeschrittenen Anwender aber
auch die volle Flexibilitat der IDA Simulationsumgebung. Um gleichzeitig Effizienz und
Flexibilitat bieten zu kénnen, kann IDA ICE in drei verschiedenen Benutzerebenen
bedient werden: Assistentenebene, Formularebene, Advanced Level. Diese Anleitung
befasst sich mit den Arbeitsabldufen in der Formularebene.

IDA ICE wird in zwei Ausgaben geliefert: Standard und Expert. Die hier gezeigten
Benutzeroberflachen (Screenshots) wurden mit Expert-Ausgabe der Software erstellt.
AulBer wenn ausdriicklich darauf hingewiesen wird, kénnen dieselben Schritte aber auch
mit der Standard-Ausgabe ausgefiihrt werden.

Diese Einleitung gibt einen generellen Uberblick tiber die Bedien-Oberfléiche. Es wird
erkliart was wo im Programm ausgefiihrt wird, allerdings ohne ins Detail zu gehen. Der
Neuanwender sollte sich hier nicht zu lange aufhalten. Das eigentliche Lernbeispiel
beginnt mit Abschnitt 1. Ab dort sollten wichtige Schritte und Erklarungen auch
verstanden werden.

Grundsétzlich zeigen die Screenshot-Bilder in diesem Tutorium, wo und wie bestimmte
Benutzeraktionen ausgefithrt werden, wiahrend dem der Text zugehérige Erklédrungen
liefert, was mit diesen Interaktionen bewirkt wird. Witere niitzliche Tipps sind im Text
eingestreut.

Verwendete Symbole

(1 Referenz zwischen graphischer Darstellung und erlduterndem Text

- © Hinweise auf moégliche Schritte, die vom Benutzer aber nicht unbedingt
abgehandelt werden miissen. Sie fallen in die Kategorie “gut zu wissen”, sind
aber fir das weitere Abarbeiten des Ubungs-Beispiels nicht von Bedeutung.

Angabe eines Ausschnitts aus der Benutzeroberflache

2 Einfacher linker Mausklick
ke Einfacher rechter Mausklick
3 Doppelter linker Mausklick

LN
%%;Ctrl

Hilfetexte

Bei auftauchenden Fragen zum Programm beachten Sie immer als erstes den Online
Hilfetext. Diese erreichen Sie am einfachsten durch Driicken der F1 Taste, wenn das die
Frage betreffende Fenster aktiv ist. Alternativ wiahlen Sie Hilfe -> User Guide, um nach
Hilfetexten zu suchen, oder Sie verwenden den ¥ -Cursor (in der Werkzeugleiste) und
Klicken auf das fragliche Element auf dem Bildschirm.

Ziehen

Ziehen mit gedriickter Steuerungstaste (je nach Tastatur ,,Strg“ oder ,,Ctrl“)
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Uberblick iiber die Formularebene

(Gehort nicht zum eigentlichen Einfiihrungsbeispiel und muss nicht zwingend Schritt

fur Schritt

durchgearbeitet werden)

&% building? - 104 Indoor Climate and Energy - u] b
Fie £t View et Tooh Optors Vindow Help 2
D-F-|d-&l sl 90c OB % m®-a8 B> Gl oeacs
i BB =
[ atete Milding@@m 8E) =5 i
= @ @ @ || Gereral EnEvewport Fioorplan 3D, Simulstion, Dayight CFD  Oufige Summary Detais
& 2o et e O o=0® @
one -
BVAC g Global Dita = = = = = = HVAC Systems Eneray Meters usage
% Air Handling Unit B Location £ Defauits 5 Aif Handiing Unit A Uighting, tacilly ~
% Standard air handiing uni [Kalmar =0 {77 Site shading and orientation @ Plant A\ Lighting, tenant
Enthalpy wheel AHU M\ Equipment, facility
[ Mixing box {recirculation # Climate = Thermal bridges A Equipment, tenant
[ ASHRAE Toolkit fimited [Defautt] Kalmar-1968 ey @ Ground properties A\ Elsctric cooling
[ Supply air only (no retun # Infiltration A\ Fuel cooling
[ Retum air only (no suppt |l | "¥ind Profie s . A Disiict cooling
] Pressure cosficients A
[ Retum air temperature 1 [© [Defat urban) [» ressur e GAH A HeCax
[ Retum air temperature a1 [ Holidays # Extia energy and losses Replace | M Electric heating
g g-egl:«m::-m:?d;:n:ﬂ" |‘\_a‘ug = T‘ » B System parameters Supenvisory contrel Q ;ue‘\nr;inna
v | lstict heating
[ Electric heating coi o not se> 2
D Extra heat. coil (dehumic Details lRepot—— (3 Expand table
[ Indir & dir evaporative c _ _ . ~ - - - - ~ - - - - -
[ ndirect avaparative eoi @zones (zonetomis ()Zonesetpoints (O Surtaces (O Windows () Openings () Leaks ()internsigsins () Wallconstructions () Time schedules () Materisls () Roomunits () Energy meters () Air handiing units
[ Sep_ setpoints for h. cc o roup | Foor | Room | Fioor | Heat | Cool system [SvppVair|Retumsie) Occup., | Lights, | Lights, | Equipme [®P™®| Edwin. | Occup. | Light | Equipm
[ Supply temp function of 1 £ height,m| heignt, m | area, m2 | seto 2C | setp,2c | A 3 is.m2) | LAs.m2) | no/m2 | Wi Whim2 | ot Wim2 | . vee | area,m2 | schedule | schedule | schedule
E;ngz:ssr”‘::::::: :x::r: Elzone [ 25 100 210 250  ArHa. CAV 20 01 50 1314 15 BAwa. ©Awa. ©Awa
° Totalim2 20 20 2] 50 438 150 1314 15

[ Exhaust air with liquid he
[ AHU_test
Energy ineters
A\ Electrical meter
A Fuel meter
A\ District Heat/Cool meter
< >

with name Ao
and description Auto ]

(2

&

Screenshot 1

Mit einem ‘leeren Gebaude’ beginnen.

Mit einem Geb&dude mit einer einzelnen Zone beginnen. Im Gegensatz zum
‘leeren Geb&dude’ kann dieses Modell sofort simuliert werden. Die Zone hat
eine sudliche Ausrichtung. Alle dazu nétigen Informationen sind vordefiniert:
Baukonstruktionen, Verschattung, Standort, synthetische Wetterdaten,
mechanische Beliftung und Regelungssollwerte.

Offnen und Schliessen der Seitenleiste. Die Seitenleiste enthalt die
Registerblatter Palette (Liste mit Objekten, welche eingefiigt werden
koénnen) und Eigenschaften (Eingabe von ausgewihlten Parametern fiir ein
markiertes Objekt)

Offnen und Schliessen des Log-Fensters. Das Log-Fenster zeigt Fehler- und
Warnungsmeldungen an. Bei einem doppelten Mausklick auf die Meldung
leitet IDA den Benutzer automatisch zum relevanten Programmformular, wo
das Problem genauer untersucht werden kann. Objekte, welche in den
Meldungen erwiahnt werden sind verlinkt: Bei Klick auf den Link 6ffnet sich
das entsprechende Formular.

Registerblatt Allgemein: Hauptinformationen tiber das Projekt:
Globaldaten, zentrale Gebdudetechnik, Energiezdhler und
Ubersichtstabellen mit Modellparametern.

Registerblatt Geschossplan: 2D Ansicht der Gebaudegeometrie.
Gebdudevolumen, Zonen, Fenster und Tiiren konnen hier eingefiigt und
editiert werden.

Registerblatt 3D: Das Modell und Ergebnisse kénnen hier visualisiert und
animiert werden. Bei Auswahl eines Objekts 6ffnet sich in der Seitenleiste
das Registerblatt mit den zum Objekt gehérenden Eigenschaften. Ein
Doppelklick 6ffnet des Objekt-Formular
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- © Registerblatt Simulation: Simulationsparameter definieren und
verschiedenste Arten von Simulationen starten. Angaben zu erfolgten
Simulationen, sowie Links zu den wichtigsten Ergebnissen.

- © Registerblatt Gliederung: Gegliederte Projektiibersicht (nur in der Expert-
Ausgabe verfiigbar)

e © Registerblatt Zusammenfassung: Uberblick tiber Simulationsergebnisse
(wird in der Standard-Ausgabe nicht immer angezeigt)

- @ Registerblatt Details: Detaillierte Simulationsergebnisse (wird in der
Standard-Ausgabe nicht immer angezeigt)

= ® Den ESBO Eingabeassistenten starten. Der ESBO Eingabeassistent ist eine
spezielle einfachere Benutzeroberflache zur Eingabe eines mehrzonigen
Simulationsmodells. Diese Eingabeoberfldche wird in diesem Tutorium nicht
behandelt. Weitere Informationen findet man im Online Hilfetext.

- ® Den VELUX Eingabeassistenten starten. Der VELUX Eingabeassistent ist
eine spezielle einfachere Benutzeroberfliche zur Eingabe eines
Simulationsmodells fiir eine einzelne Zone mit Fokus auf natiirliche
Fensterliiftung. Diese Eingabeoberflache wird in diesem Tutorium nicht
behandelt. Weitere Informationen findet man im Online Hilfetext.
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Registerblatt ,,Allgemein*

o
File Edit View ols Options Window Help
D-&-d-8| & 9o DO % mE-d By GzW OBEa 0
x
Pallette building: building?idm ==
Insertnew object W @ || General EnEvexport Fioorplan 3D  Simulation Daylight CFD Outline Summary Details
== Zones Project | B9 building1 € Project data
[E] Zone Ik
- EVAC S Global Data HVAC Systems Energy Meters Usage—
= & Air Handling Unit & | ocation £ Defaults -’ £ Air Handling Unit A\ Lighting, facility @
% Standard air handlit Kalmar ~]» (7] Site shading and orientation ® Piant R Lighting, tenant
Enthalpy wheel AHI » Equipment, facility
» Th | bridg:
™ Mixing box (recircu Climate S = Thermal bridges A\ Equipment, tenant
[ ASHRAE Toolkit (i I[Delauh] Kalmar-1968 t] 3 @ Ground properties A\ Electric cooling
[ Supply air only (no i Wind Profile # Infiltration A\ Fuel cooling
™ Retum air only (no — Add AHU. A\ District cooling
[ Retum air temperat [© [Default urban] hd L (51 Bressure coeficients Repl: 5 A\ HVAC aux
eplace...
[ Retumn air temperat @ Holid: # Extra energy and losses e ' | | A\ Electric heating
[ Night ventilation cor T M System parameters A\ Fuel heating
[ Retum air humidity <value not set> :l" A _nNistrict heatinn ¥
[ Electric heating coi
[ Extra heat. coil (de Detalle [XReport kA Expand table
Indir. & dir. evaporal Zones Zone totals. Zone setpoints () Surfaces Windows Openings Leaks Internal gains Wall constructions < More
po
L Indirect evaporative " Fl R Heat Cool Supply air|Retu fo! Lights, | Li Ms’. Equi @E
[ Sep setpoints for Name @ Group oor oom ea_ MK AHU System Lo EEALA TR S @] 1gnts 10 quipme nt,
B Sunpy tornp ot =7 %8 | neignt, m | neignt, m setp 5C | setp G = & | Usm2) | Usmd) | nosmp | wima | kwhime | ntwime | o
[ Special controller e B zone 0.0 26 210 250 ArHa.. CAV 20 20 01 50 438 150 1314
[ Special controller s Total/m2 20 20 01 5.0 428 15.0 1314
e v
with name Auto
and description Auto [
[
< >

©e0oe

Projektdaten editieren

Screenshot 2

Eine neue Simulation starten — hier ein Gebaude mit einer einzelnen Zone

Definition des Projektortes: Geographische Position, Wetterdaten.

= O Hier konnen verschiedene, auf das gesamte Gebdude bezogene Parameter
definiert oder abgeédndert werden. In Abschnitt 6 und 9 bis 12 wird darauf
niher eingegangen.

- O Hier hat man Zugriff auf die im Modell verwendeten Warme- und
Kalteerzeuger sowie die Liftungsgerate. Auf letztere wird in Abschnitt 8
genauer eingegangen. Unter “Energiezahler” wird definiert, wie der
Verbrauch von End- und Primérenergie, die Energiekosten sowie CO2
Emissionswerte aufgeteilt und ermittelt werden (genauere Informationen
sind in Abschnitt 18 zu finden).

< Tabellarische Ansicht dndern: Durch anlicken der Radio-Buttons kénnen
verschiedene Tabellen eingesehen und editiert werden. Viele Parameter
(Eingabewerte zu Zonen, Flichen, Fenster, Interne Lasten, Konstruktionen,
Materialien usw.) kénnen direkt in den Tabellen angepasst werden. Die
Tabellenzeilen konnen nach den Spaltenwerten sortiert und die Tabellenwerte
konnen in der 3D-Ansicht visualisiert werden. Durch Probieren werden Sie
verstehen, wie diese Tabellen funktionieren.

(7 Excel Export der Eingatabellen

(8 Aktuell sichtbare Eingabetabelle in einem separaten (gréoBBeren) Fenster 6ffnen.
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Registerblatt ,,Geschossplan*

9 building1 - IDA Indoor Climate and Energy - il X
File Edit View Insert Tools Options Window Help
D-&F-H-& B ocDO|% mE-d Byl Gyl omas
x
Properties  Paliette building1: building1.idm (=R
ey ~ || General EnEVexport Floorplan 3D  Simulation Daylight CFD Outline Summary Details
No property page') N
available L) o
=
; ———3.0m f
¢ -
. @ 2
'S .@
bt New zone » OQrdinary zone Import. IFC. Lock. Show... Level: 0.0 m
’ : ‘00 —Q—2Q 20
3
— ~ - >==¢m -8.7Tm —

Building body = S
Screenshot 3

Q@ Zum Registerblatt Geschossplan wechseln

2 Ein Objekt (hier das Gebdudevolumen) markieren. In der Seitenleiste konnen die
Eigenschaften des Objekts abgedndert werden. Dazu ist es nétig, dass
Eigenschaften und nicht Palette als Ansicht ausgewahlt wurde.

Beachte: Die folgenden Schritte sind nur als Ubersicht gedacht. Wir beginnen hier noch
nicht mit der Erstellung eines Gebaudemodells.

- © Objekte (hier eine Zone) 6ffnen (auch mit Doppelklick), verschieben (auch mit
ziehen), umbenennen, ausschneiden, kopieren, 16schen, ersetzten oder
bearbeiten

4 Uber die Palettenansicht weitere Objekte einfiigen
- © Eine neue Zone einfiigen. Wir erklaren die genauen Schritte in Abschnitt 4
= O Eine CAD Datei als Zeichenvorlage (2D) oder Beschattungsobjekt (3D)
1Importieren
- @ Nur in der Expert Ausgabe verfiigbar: IFC-Menu zum Importieren oder

zuordnen von IFC-Objekten (3D Gebdudemodell mit Konstruktionen und
Materialwerten)

- © Objekte schiitzen, um ungewolltes Verschieben oder Loschen zu verhindern.

= © Anzeige Optionen: Aktivieren und Deaktivieren von visuellen Filtern zum
Ausblenden von Objekttypen, sowie anpassen des Plan-Ausschnittes
(alternativ dazu kann der Plan mittels ziehen des Planrandes vergréfB3ert und
verkleinert werden).

e © Die Hohe des horizontalen Schnittes durch das Geschoss anzeigen oder
verdndern (alternativ dazu kann die Position des z-Schnittes in der 3D-
Ansicht mittels ziehen mit gedriickter Ctrl-Taste verschoben werden -> siehe
néchste Seite).

e @ Benutzen Sie das Mausrad zum VergroBBern und Verkleinern.
-7
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o Help

D-@E-d-& 2@ 2¢/ 08 %/ m@-8Bp | av/o@as
Properties Palene 9

No property page
salsbie

~|| General EnEvesport Floorpan 30 Simuialion Daylght CFD  Ouline Summary Delals aszanon beip
b

(1)

@)

S i and operative temperatures
O Mean airtempersture

O operatie temgesaure

I8 it temperatures in central AHU

0 Retum air dry-bulo famperatura.

O tdeal healess and alber local unils
O Domessenotwater use

ol gy e Lock. | | 1 saimation

(VR

PO ®

Screenshot 4

Zum Registerblatt 3D wechseln

Man kann mit der linken Maustaste das Gebdude drehen, mit der rechten
Maustaste das 3D-Bild zoomen, und mit der mittleren Maustaste (oder dem
Scrollrad) die Ansicht des Geb&dudes verschieben. Durch Driicken der F-Taste wird
an der Stelle des Mauszeigers ein neuer Bezugspunkt fir das Rotieren und Zoomen
gesetzt. Durch Driicken der R-Taste wird die Ansicht auf die Ubersicht des ganzen
Modells zuriickgesetzt.

Schnitt durch das Gebdude in positiver X-Richtung (auch mittels X-Taste)
Die Schnittfliche verschieben (Ctrl-Taste gedriickt halten)

Animation der Simulationsergebnisse

Schattenanimation

Animation starten

Beachte: Dies ist eine reine Schattensimulation. Zusétzlich kénnen auch Ergebnisse
viusalisiert und animiert abgespielt werden. Zurzeit haben wir aber noch keine
Simulationsergebnisse, die wir visualisieren konnten.
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Registerblatt ,,Simulation®

4% building - IDA Indoor Climate and Energy a X
5
File Edit View Inset Tools Options Window Help
D-&F-H-& BRloe D3l % ME@-d Bp| G OBas
x
building: building1.idm == £=
General EnEV export Floor plan 3D S\mulal\op Daylight CFD Outline Summary Details
L w
Project name  building1 O @
— S
General Modified
E| Reguested output Saved
F%' Simulation data
2 simulating the system building1.
Simulation {] anopen cases 29.04.2018 07:45:54
Heating load B Sety »Run N Calculation phase 2838.77
Cooling load £ Setup P Run g“
7 0
Energy # Setup ¥/ B Run 30
Overheating N Setup B Run = ’/"'-\"' 7
N\ \f o\
All (above) PP Run ~ ;N
4
Custom = Setup B Run "
=10
Advanced Level -10
(1% Build model B9 Edit P Run Qutside air dry-bulb temperature Help
Return air dry-bulb temperature
Supply air dry-bulb temperature
I
Stop
[ Close this window after simulation
building1

Q@ Zum Registerblatt Simulation wechseln

(2 Starten einer Heizlastermittlung

Screenshot 5

® Zum Registerblatt Zusammenfassung wechseln (bei Stadard-Ausgabe via Link
,2oummary“ im Registerblatt Simulation)

Beachte: Man kann 4 verschiedene Typen von Simulationen starten:
Heizlastermittlung, Kiihllastermittlung, Energiebedarfsberechnung, oder die

benutzerdefinierte Simulation. Die verschiedenen Simulationen werden in den

Abschnitten 13 bis 15 genauer erldutert.

Beachte: Mit der Standardausgabe wird automatisch ein ,,Heizlastbericht® ge6ffnet und
das Registerblatt Zusammenfassung muss manuell tiber den Link ,Summary” im

Registerblatt Simulation geoffnet werden. Mit der Expertenausgabe wird das

Registerblatt Zusammenfassung automatisch geoffnet.
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Registerblatt ,,Zusammenfassung*

| [ building: buildingl.idm o | &S] ‘
General EnEV export Floorplan 3D Simulation Daylight CFD Outline Summary Details
@® Heating O Custom P Delault « Multizone . - [3] Report
Zones [” Expand table (D)
<
Zone | Heat Room Sup Sup Ret  |Other sup|Other sup|
Zone Group |multip| supplied, Time unit heat,|Temp._, °C Op Eemp, aiflow, | aitemp, | aiflow, | aiflow, | aitemp. Relohurn. Lok I PPD,
[ A= wil & 9| ug | | ug | e | e 7 [pembgl] &
[ Zone 1 1918 15Jan 06:03  289.6 (0 21.0 20.24 16.99 -19.96 0.0 7.03 400.0 17.08
N—
< >
Systems enerqy Air handling units Delivered Energy
: - AHI Peak
Max., kW Time AHU Heating, Time Cooling, |/ - Meter demand,
w w KW
M Zone heating 0.2894 [Ef Air Handling U... 257.8 15 Jan 04:06:00 0.0 4g; | ™ Lighting. facility 0.0
= AHU heating 0.2578 M Electric cooling 0.0
M Dom. hot water 0.0 m HVAC aux 0.03187
Total 05472 15 Jan 04:06 M Fuel heating 0.608
M Domestic hot 00
M Equipment, te_. 0.0
< >

Screenshot 6

Im Registerblatt Zusammenfassung wird eine Ubersicht tiber die wichtigsten
Ergebnisse der erfolgten Simulation gezeigt, z.B. die an jeden Raum oder an jedes
Liftungsgerat zu liefernde Heizleisung, die von der zentralen Versorgungstechnik zu
liefernde Heizleistung, sowie den von der Erzeugung fir diese Lieferung erforderlichen
Leistungskonsum.

@ Die Ergebnisspalte fiir die an die Zonen zu liefernde Heizleistung im 3D Modell
visualisieren.

(2 Zum Registerblatt Details wechseln.

Beachte: Die vollstiandigen Ergebnisse werden fiir jeden Simulationstypen separat
gespeichert. Die Radiobuttons oben links werden dazu verwendet, um zwischen den
Ergebnissen der verschiedenen Simulationstypen zu wechseln. Bis jetzt haben wir aber
einzig eine Heizlastermittlung gemacht, weshalb hier vorerst nur ,,Heizung“ (fir
,2Heizlast®) zur Verfiigung steht.

- 710 -
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Registerblatt ,,Details*

ng': building.idm
Genetal EnEV export Floorplan 3D  Simulation Daylight CFD Outline Summary Details

=S =R ==

» Heating Total heating and coolin

Date: 2018-01-15

cpDegCc

3 building -8- AHU cooling coil power, W -© - Water based cooling power to zones, W —& AHU heating coil power, W - - Water|
Total heating and cooling sed heating wer to zones, —¢ |deal coolers and other local units, —<- |deal heaters and other local units,

= g y based heating po W ¢ Ideal coolers and other local units, W - Ideal h d other local units, W =

[ Delivered Energy = w ADomestic hot water use, W

[ Systems energy 25 I~ N

[ Input data report 201

£ Air Handling Unit 15

AHU temperatures 10

[ AHU energy 5

Elzone T 6 8 0 12’ 8 8 20 22 X

[ Main temperatures - : : : : i i L 4 L : 3 >

E/? Energy 336 338 340 342 344 346 350 352 354 356 358

[ Energy balance Air Handling Unit AHU temperatures

—&- Retumn air dry-bulb temperature, Deg-C —<- Supply air dry-bulb temperature, Deg-C —=— Qutside air dry-bulb temperature,

154
104
51

s+
=10+

Zone.Main temperatures
B Mean air temperature, Deg-C —- Operative temperature, Deg-C

21.0004% /\

21.001+

20.999+
NENES ~n Ano

Zum Registerblatt Details wechseln.

D Die wichtigsten Zeitreihen-Diagramme werden angezeigt.

Screenshot 7

2/ Durch Aktivieren und Deaktivieren der Chechboxen konnen andere Zeitreihen-

Diagramme angewahlt werden.

-J7 -
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1 Gebdudegeometrie und CAD Import

Hier beginnt das eigentliche Ubungsbeispiel. Versuchen Sie deshalb ab hier jedem
einzelnen Schritt zu folgen.

&2 building? - IDA Indoor Climate and Energy - i} bd
File Edit View Insert Tools Options Window Help
D-@-H-8 B o0 D3| % RE-d Br G OEa0
x Ly 1
Properties Palette [ building2: building2.idm = R ==
~ || General EnEvexport Floorpian 3D  Simulation Dayight CFD- Outine Summary Details
No property page &
available @
b
42 Import CAD X
N 30m - « 4 || « IDA8 > Samples > ICE » VL‘%, CE" durchsuchen »p
. Organisieren ¥ Neuer Ordner =~ O @
A Name Anderungsdatui
s mazon Drive
Ife 1
& OneDrive - Persor ;
| DWG example.dwg b 1.10.2016 08:14
& OneDrive - rwth-a occupant.3ds @ 1
Es ist keir
¢ OneDrive - rwth-a - rscha
erfd
4 [ Dieser PC
J 30-Objekte
=/ Bilder
I Desktop He =
Dateiname: | DWG example.dwg v (CAD and vector graphic files (. ~
R 5)
' 2 -
i o |
@B IFC (3D BIM) L o
51 CAD and vector graphic ]
18! Bitmap ’ e
{9 Import building body...
[E] import zone geometry...
i Newzone | bOrdinary zone IFC.. Lock. Show.. Level: 0.0 m
< ’ g o~
Building body L™ 24 18m -2 46m

Screenshot 8
@ Ein neues Modell ohne Voreinstellungen (,mit leerem Gebdudevolumen®) starten.
(2 Zum Registerblatt Geschossplan wechseln.
2 Objekt-Import einleiten
4 “CAD und Vektorgraphik” auswéhlen

Den gewiinschten Dateityp auswéhlen

@

Zur gewiinschten CAD Datei navigieren (die in dieser Ubung verwendete DWG
Datei befindet sich in den Beispielen im IDA ICE Installationsordner. Der tibliche
Pfad lautet: C:\Program Files\IDA\samples\ICEADWG example.dwg)

Die ausgewihlte Datei 6ffnen und dann die Einstellungen im sich 6ffnenden Fenster
,2Einstellungen® iber ,,OK” bestéatigen.

()

- ]2 -
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& building2 - 1DA Indoor Climate and Energy - X
File Edit View Inset Tools Options Window Help

D-&-H-8 @ 29¢ D8 k0 me®-d Bl awl osaas

Properties _Pallete building2: building2.idm == F5
Buiiding body General EnEVexport Floorplan 3D  Simulaion Daylight CFD Outline Summary Details
Min Max Size [m]
x[00  [s00 [s00 |
y[0o 20 (200 |
———3.0m £
= Building body l—
% o
5 e L\/en
e = = " e
| % ;-k [ Shift...
1 \ | R .
:'r::' 10000 | g2 ‘@‘u c__? ename

Rotate view to align U
A Edit roof
1 L % Cut i

By Copy
X y .
I a B | e

100 200 B S € Delete
2T 500 200
3] 500 0.0 ) . i R ) i @ Edit &
4] 00 0.0 e——= b I— 9

(@

Volume 70000  |m2

Carners [m], wrt. origin

h—4
L. \
W4 N
= = =
o (3)
New zone » Ordinary zone IFC. Lock... Show... Level: 0.0 m

Building body 37.98m 20 28m

Screenshot 9

(1 Mentoptionen fiir das Gebdudevolumen 6ffnen

(2 ,Bearbeiten” auswéahlen

Beachte: Im sich nun 6ffnenden Editier-Modus kénnen verschiedene Anpassungen
getatigt und danach akzeptiert werden, indem auf ,Fertig’ geklickt wird. Alle im Editier-
Modus gemachten Anpassungen konnen auch verworfen werden, indem auf ,Abbrechen’
geklickt wird. Solange man im Editier-Modus ist, wird das temporire ,neue‘ Objekt (hier
Gebaudevolumen) mit einer gepunkteten Begrenzungslinie angezeigt. Die urspriingliche
Begrenzungslinie bleibt erhalten, bis auf ,Fertig® geklickt wird.

G/ Die Grenzen des Gebdudevolumens an die innere Oberflache der Aulenwénde
verschieben. Bleiben Sie zum einfangen der Linien (,Snap“-Funktion) mit
gedriickter Maustaste nahe an der entsprechenden CAD-Linie, aber nicht exakt auf
der Linie. Sie werden bemerken, dass die von Thnen verschobene gestrichelte Linie
auf die CAD-Linie ,,springt®. Lassen Sie in diesem Moment die Maustaste los.

7 Neue Eckpunkte auf einer Grenzlinie einfiigen. Jeder neue Eckpunkt teilt die
entsprechende Teilstrecke der Gebdude-Grenze in zwei Teile.

-]3 -
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& building?2 - IDA Indoor Climate and Energy - u) X
File Edit View Inset Tools Options Window Help

D-F-EH-8| bR | DB/ vXa@-4 B av aosas

A= 4

Properties [@ building2: building2idm [o] & |n)
Building body General EnEVexport Floorplan 3D  Simulation Daviiaht CFD  Outline Summary Details
Corners [m], wrt. origin N )
< ‘ Click to insert new point. Done b
O 5
Click on point to move or remove. Cancel 0 =
"1’ 0.0 16.195 1 = Q=
3 150 16.195 S Click Help for all options. Help
¥ 150 1472 —
& 17125 1472
£ 17125 16.195
673175 16195
74 3175 7.195 oF t ;s & 3 : E E E |
& 23.95 7.195 | il I 1l
g 1975 3055 3 E»?—Cb i
19 1975 036 | :L il
| 1 y 1l
1 1245 0.36 g !
12 1245 3055 | |
al = ; ) Protect elements: % g
Floor 3 2 | I
oo BT | | Clpusag
i‘ Dl
i = I—| T .§ “ %:__, ........... P —| Q\Mnhoﬂs & Openings
%,,\ DN S T N %\J | [/l impo[ed objects
N @ N f i @ A 0 OK Cancel
\ N —
ANy —9
o f i ,1_; l &
& I M o
el | T e
New zone » Ordinary zone Import... IFC.. Lock... Show... Level. 0.0 m
‘ > 5
Building body (7)) 514m 256m

Screenshot 10

@ Die Gebaude-AuBenfliche (Teilstrecke der Gebdudevolumen-Grenze) zwischen zwei
Punkten verschieben (dabei wieder die Grenzlinie auf die innere Fléache der
AuBenwand springen lassen).

Neue Punkte hinzufiigen.

(R

Ziehen von Punkten bei gedriickter Strg-Taste, um sie in einer nicht-orthogonalen
Richtung zu verschieben.

Verianderungen der Gebaudeform bestéitigen und Editier-Modus verlassen.

(O

Die GroB3e der Arbeitsflache an die Gebdudegrofle anpassen

& @ Die Koordinaten des Gebiudevolumens kénnen auch in der Seitenleiste
abgeédndert werden. Um einen gewissen Punkt zu identifizieren, kann im
Geschossplan auf diesen geklickt werden. In der Tabelle der Seitenleiste wird
der entsprechende Punkt dann griin markiert.

Objekte eines bestimmten Typs gegen unbeabsichtigte Veranderungen schiitzen

Zu schiitzende Objekttypen auswéihlen

(NN~

Auswahl bestéatigen

- J4 -
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42 building? - 1DA Indoor Climate and Energy

File Edit View Insert Tools
D-&-Ed-&
Properties. _Paliette

Options  Window Help

AR oo | D3 %/ mE-d| B Gyl aomas

Floor 3457 m?

Volume 2420012 |ma3

1
2 16.195
3 1488 1472
& 1728 1472
£ 1728 16.195
673175  16.195
743175 7195
& 7195 v

General EnEV export

Floor plan 3D, Simulation Daylight

CFD Outline Summary Details

G ———=

&)

New zone

» Ordin: n

Import...

IFC...

Lock... Show...

Level 0.0 m

Building body

1 Das Gebaudevolumen markieren
2] Die Hohe der Grund- und der Deckflache des Gebaudevolumens abiandern

31542m 20.017m
Screenshot 11

Beachte: Die Hohe des Erdbodens wird immer bei z = 0 m angenommen. Dadurch
grenzen Aullenwénde unter 0 m an den Erdboden und solche tiber O m an die
Umgebungsluft. Es sei denn, vom Anwender werden andere Randbedingungen definiert.

3 Das Gebaude in 3D betrachten.

-]5 -
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2 Vorgabewerte fir Bauteilkonstruktionen definieren

£ buildingl: buildingl idm

‘ water

Energy meters

l
Name

* New resource

[=l=]rs]
General |Fioor pian | 3D | Simulation | Daylight | Outiine | Summary | Detaiis|
Proj o £9 building1 O Project data —_ B __ _ — &=
e ths) 77 buildingl: = oy =]
& Locat iF e =
e : lﬁﬁ Building defaults
RO Zsi ding and orientd
o [ Elements of Construction
# Clim < Then |
[6 Synthetic (summer) ED @ Ground properties ‘ 9 Extemal walis [<valus not set> E] Open...
% Wind Profile  Infitcation - B oimaluats [<value not set> =]l
e Default urban) =P (S Pressure coefiicients | intemna oors et 5] e resource..
(@ Holidays # Exira energy and losseq *
s Bol = | B roat [<value not set> [ writet .
<value not set hd UJ . Mapping 0 »
9 External foor [<value not set> [
 Details B Glazing [<value not set> [=])
@ Zones () Zonetotals () Zone setpoints () Surfaces Windows ) Internal gains () Wall 1 Door L e [
&% Load resource from database & SN X
Floor Room Floor Heat Cool S | B Integrated window shadin
Name | S [neight,m |neight m| area, m2 | setp 3¢ | setp 2| AMY, | System [] « Selecttempiate
T Ger =
Eessruion ENciicne Name I Type I Ualue I Description e
vefaut | | ) Frame wall 195mm (example) Exter. 024  Double gypsum, fram . 0.25
Heating P Rendered I/w concrete wall 250mm (exa... Exter.. 0.53 Render, l/w concrete .. 0.27 = |
P Concrete wall 150+80mm (qxample) Exter. 022  Concrete 150, insulati. 0.38
Cooling vetautl| | fff Rendered concrete wall (exifiple) Exter Concrete 150, insulati. 035 |
col| | @ Brickiconcrete wall (example@ Exter Concrete 150, insulati. 0.35
petoutl| | P Rendered liw concrete wall agiét grou... Generic GRO... Render, liw concrete .. 0.42 -
Domestic hot P Pe—— B

[Foncrete wall 150+20mm (example)

,Vorgabewerte” 6ffnen

Aus Datenbank laden

PocooOo®e

Menu fur Aullenwande offnen

,2Betonwand 150+80” auswéihlen
Auswahl tiber OK bestatigen

Usage Description
WiHeating i
W Cooling —
SWDomestichotwater || Awailablein | building1 5|
Wrans = -
 loaded resource wil be protecied. Change
| Mpumes [ (mCancis] (ikicham [0 lusd oo whbe
- ) ==
Screenshot 12

Zum Registerblatt Allgemein wechseln

Beachte: Fiir alle Aulenwande ohne speziell definierte Konstruktion wird nun diese
Konstruktion als Vorgabewert automatisch zugeordnet

- 16 -
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1 building2: building2.idm
General ‘F\oor plan | 3D | Simulation | Daylight | Oulllne| Summary | DelaH5|

Project

Global Data
5 Location

€ Project data =

| |-wm: Systems —— ’—EnergyMelers - Usage—

7% building2: building2.idm (Defaults)

building2

& Defaults
#] Site shading and orient

=[]

# Climate

© Synthetic (summer)

=5 Thermal bridges
@ Ground propetties

Building defaults

[}

Elements of C

¥° Wind Profile

© [Default urban]

5 Infiltration

18] Pressure coefiicients

[]b

{0 Externalyalls e Concrete wall 150+80mm (example)

(1) Holidays

<value not set>

[-](]
& c on definition ==

£ Extra energy and lossed | | 8 Internal wi [evalue not set=

T<liyl # System parameters il |mema\nchw)
e e S— )

71 Material

Details

@ Zones

Waterial [© Concrete (example)
| U-value

02236

(@) Zone total Concrete

Concrete (example) concrece

PM“%‘ l@ Concrete wall 150+80mm (example) B
Description
@ insulation 150, Wi(m. @
Thickness
038 m

Material ‘

Description

Mame G
) Parameters.

Total/m2 Unit Layers
Wiim
kg/m3
Jifkg K)

Value

17

2300

880

Other materials

Name

Description @

™ Thermal conductity
- Density

' Specific heat

= Category

Floor top/Wall inside

Floor bottamiWall outside

] Concrete (example), 0.15 m
s Light insulation (example), @
) Concrete (example), 0.08 m

Q

Layer data
Haleﬂj
Thickne @

0K

® Concrete (example) B
p-1s

)
ancel

@

Save as Help ]

=undefned> b

i Dumestlc}{ er |

=undefined=

Cancel Save as.. HVAC aux

——

Help

(I ] »

® ©e

Beachte:

Screenshot 13
Das Formular fur die Definition der Konstruktion der Aullenwande offnen

Den Typ von ,, AuBlenwand” in ,,allgemein” umwandeln, damit dieselbe Konstruktion
auch in anderen Bauteiltypen verwendet werden kann.

Eine neue Schicht einfiigen

= O Die markierte Schicht 16schen

= © Eine Schicht markieren und nach oben oder unten verschieben
Die Dicke einer markierten Schicht abandern

Das Formular fur Materialien 6ffnen

- © Die physikalischen Eigenschaften des Baumaterials abidndern

= © Der U-Wert und die Dicke des Bauteils werden nach jeder
Parameterdnderung automatisch neu ermittelt

e @ Die Bauteildefinition bestatigen, und unter unverdndertem Namen speichern

= @

Das erstellte Bauteil unter einem neuen Namen als Ressource speichern

Objekte wie die eben erstellte Wandkonstruktion werden in IDA ICE als

,Ressource” bezeichnet. In Programmteilen, wo diese Ressourcen von Relevanz sind,
kann der Benutzer dann auf sie zuriickgreifen. Namen von Ressourcen, die durch
Kopieren von Datenbankeintragen erstellt wurden, fangen mit einem © an. Sie sind
schreibgeschiitzt und kénnen nicht unter ihrem Datenbank-Namen abgespeichert
werden. Sie konnen allerdings unter einem neuen Namen als editierbare Ressource
abgespeichert werden.
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B building2: building2.idm = @)=
General | Fioor plan | 3D | Simulation | Daylight | Outiine [ summary | Details|
73 Save 'Ext. Wall with AirGap' as... = € Project data a
e I [HVAC Systems —‘ lrEnergyMe(ers _—  Usage
& Defaults P B e e L L e e
[Ext. Wa1l wich Aireap " | 7} buildi ding ts)
{77 Site shading and orient: =
2ssciifon = Themal bridges Building defaults 2
Concrete 150, insulation 150, concrete 80 @ Gitiind bk
Ground properties Elements of C
5 Infiltration
) {9 External walis o Concrate wall 150+80mm =M
{SPressure coefficients
Subtype of l@ C " v] 4 Extra energy and losse { internal walis [<vaIUe not set> El@
M System paif”, 3 = p— 8
|| Availabie in (builing? J ) Construction definition - ™) B[O}
I\ »Externalwall (Ext. Wall with AirGap - —
| |
oK [ Can‘cel ] [ Help SRR T :
Qloadmow database SSECY Concrete 150, insulation 150, [02179 Wi(m2*K) @
« Selecttemp A Thickness O
e Descripti| Heat . | Specific M~ 058 m
Density Category
N on | conduct. heat g| ~ Layers B
& Ain 20 mm vert. Sit Arin_. 01 12 1006  Other Floor topMall inside Soeete | (0] (]
- 30 mm vert. & Airin 0.17 12 1006 Other = = 3
= =
@i P mm vert ai Airin . 025 12 1006 Other g e = 1=) 0.1 District
S Airwgd mmvert airgap  Airin . 039 12 1006 Other Siins inﬂla:’:‘;n o o | IS
@ Airin 95 mmvert. airgap  Airin... 053 12 1006 Other @ Concreia exmpie), 6:60m ]
& Aluminium (example) 218 2700 900 Other . ’
<0 i | v e
(KR
* New resource Floor bottom/Wall outside
Name [Rir in 20 mm verc. air gap o L4
Description [Air in vertical gap, 20 mm, non-i Laye.r fata | ‘
Deg-C, Tdiff= 5.6 Deg-C, source: ASHRAE HF Waterial C‘"““‘B =
Available in [b‘,;w;"gz v} e | e i
fihe loaded resource wil be prolecisd. [ Yy
Cogy J Lo ) v ) Biniinns? S )

<undefined>

9

<

Screenshot 14

»

Eine neue Schicht hinzufiigen

Eingabeart fir Materialeigenschaften auswéahlen
Aus Datenbank holen...

Datenobjekte nach Name Sortieren

“Air in 20 mm air gap” auswéhlen

Schichtdicke von 20 mm definieren (= 0.02 m)
Das Bauteil als eine neue Ressource speichern
Einen Namen fir die neue Ressource definieren

1
2]
3)
4)
(5)
® Materialauswahl abschliefen
o
8/
)
% Speichern der Ressource abschlieen

Bauteildefinition abschlielen
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) building2: buildingZ.idm

Available in

lhulldng

-

Help

] & Ioaded resource will be protected.
Change the name to remove the

Help

|

oK ir/ [ Save as... ] [ Cancel | [

‘[ OKQJ

EF |

(9)

[ Cancel ] [
8]

<

Tl

]

o |[@][=
General ‘ Floor plan | 3D | Simulation | Daylight | Qutline | Summary| Delan5|
Bij=cy IS OB 5 Liding?: building.idm (Defautts) === == 7l
Global Data - Usage —
| ceanon &.De | Building defaults B =
‘ Elm [F7sitd |  Elements of B
# Climate HIhe | | @ External walls [© Concrete wall 150+80mm (example) =l
© Synthetic (summer, Gl 4
2! ( ) ElEI @ Grc ) intemal walls @ Interior wall with insulation '.o 1
T iind Prole o {0 internai 1 [e cancrete flaor 150 I [l
nternal floors
© [Defaut urban] ED] e oncrete floor 150mm (example)
Holidays FEx | | @ Root e Wood joist raof (example) ED -
<value not set> [=]i) SSvi| | @ Evemal foor [© Cancrete floor 260mm (example) BID
Glazi |<value not set> ElE] E
Details 7
k — - — L;etmn [[use wall construction] ED NL and table
Load resource from database = nits
o — e - — M‘“‘"""“ o =
« Selecttemplate &3 Glass construction = Qﬁ
Descripti Internal-E| Extern... ie \ i
Name on | G | T | u TEETY Emlssmul 3 Glass construction [Mme not set> v] R
[ 1 pane glazing... 0.85 0.83 5.8 0.837 0.837 0.9 i
° — Shadi ficients —— Description E’ resource..
[2 pane glazing... 076 07 29 0837 0837 081 i oo Siers |
{3 pane glazing... 0.68 06 19 0837 0837 074 || | Absolute value  Single pane refere: 9| e
ite s
[E4 pane glazing... % 0.61 051 14 0.837 0.837 0.67 f Double pane reference ‘60 atabase
[ Pilkington Arct... Pwke 0.33 0.26 11 0837 0837 048
[A Pilkington Opt.. F‘Hkv 0.68 06 18 0.837 0.837 074 | g, Solar Heat Gain Coef (SHGC) Glazing U~value
= |
o i ] | wim
= New resource | T, Solar trans mittance Internal emissivity
Name [F pane glazing, clear, 4-12-4-12-4 (example) I i \ 01
Description Ml || Tis. visible transmittance Exernal emissivity
ik 0-1
B[

<

aus der Datenbank laden

()

Den Dialog fir Glaskonstruktionen 6ffnen

- © Eigene Werte fiir Glaseigenschaften definieren

- @ Der mittlere Durchlassfaktor ( ?Shading Coefficient”) kann entweder als
Absolutwert berechnet werden, oder in Bezug auf Einfach- oder
Doppeltverglasung

(o} i~ NN

Glasauswahl abschlieflen

“Load from database...” auswahlen

- ]9 -

Eingabeart fir Glaseigenschaften auswéahlen

“3 pane glazing, clear, 4-12-4-12-4” auswéhlen

Definition einer Glaskonstruktion abschlieen

Screenshot 15

Vorgaben fiir Innenwinde, Geschosszwischendecken, Dachfldchen, Bodenplatten
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3 Zonenvorlagen

Zonenvorlagen (Templates) vereinfachen und beschleunigen das Erstellen eines
Simulationsmodells. Sie erlauben dem Benutzer die Vordefinition von Informationen fur
einen bestimmten ”"Zonentyp” und machen mehrfache Dateneingaben tiberfliissig. Alle
Informationen in einer Zonenvorlage mussen flichenbezogen angegeben werden.

Beachte: Zonenvorlagen sind keine Ressourcen. Die Informationen werden nur beim
Erstellen einer neuen Zone verwendet. Spatere Abdnderungen wirken sich nur auf neue
Zonen aus, nicht auf Zonen die schon vorher erstellt wurden.

Aber: Zonenvorlagen nehmen Bezug auf bestimmte IDA Ressourcen
(Regelungssollwerte, interne Lasten, etc.). Wenn diese Ressourcen z.B. tiber den Dialog
fir Zonenvorlagen abgedndert werden, betrifft diese Verdnderung auch schon vorher
erstelle Zonen, die auf diese Ressource Bezug genommen haben.

building?: building.idm o[- |
General EnEV export Floorplan 3D  Simulation Daylight CFD Outline Summary Details

I T
[ setpoint collection

Setpoint collection [{ local for zone] »
Control Setpoints
o]

Min Max N ]

] - —

21 2 leating ‘
Mech. supply airflow  [0.3 1[7 Usm2)  |hax IE.f1

ooling

Mech_ retum airflow 03 7 (s m2) 1
Relative humidity 20 ] (80 %

Level of CO2 700 100 m (vol) | The control action of heating and cooling depends on ")
il the controller used in the actual device. Defaults are P

Daylight at workplace  [100 10000 Lux control for radiators and P! for most other room units | Settings for new
o * when both VAV and other means of cooling have g
Pressure diff envelope |20 -10 been defined, VAV is used first and setpoints of other zones Use template
room units are offset by 2.0 °C. (Change globallyin |
System )

Ordinary zone -

| General | Advanced | Internal gains |

Variable Setpoints. 9 |
<value not set> HE—4 | Controlle

Min 1
| %3 o
<value not set> “|» || [Mocal for zone] @ Mp |room neignt

mperature

i
©

Object units Air

Name [local for zone Select AHU /Air Handling Unit
Description l | ¥ Cooling @ N @
N
| Systemtype  |CAV v
||| 7 westina v M

Supply air for CAV

! e
Return air for CAV [2—\/—‘ Li(s.m2)
f3 | [ coveredpar i@ | | rerrs
A | of the floor 4
Displacement

Weight / area degree for gradient D -
’—‘k Jm2 egree for gradien .
~  Ordinary zone ‘

with furniture
Show/Edit zones template ... v
K | Hell
Reset selected zones to the ‘:uum%n@e 4‘ O — Conce =L =
— -

=

Newzone | »Gre.

D

8.833m -1.608m
Screenshot 16
Zum Registerblatt Geschossplan wechseln

Das Zonenvorlagen-Menu 6ffnen
“ Show/Edit zone template ...” auswihlen

Dialog fiir Regelungssollwerte 6ffnen

e

Regelungssollwerte fiir die Zonenvorlage definieren. Alle Sollwerte werden an einer
einzigen Stelle pro Zone definiert. Relevante Objekte, wie zum Beispiel lokale
Heiz/Kiuhlelemente, nehmen dann auf diese zonenbezogene Sollwerte Bezug.

- © Temperatur-Sollwerte konnen optional auch iiber einen Zeitplan definiert
werden

(6] Definition von Sollwerten abschlieen

= @ Vorgeben ob Zonen anfinglich mit einem lokalen Heiz- und/oder Kithlement
versehen werden

- © Thermische Massen von Mdébeln definieren (z.B. Schrianke, Regale, etc.)

9 Vorgabewert fiir die Raumhdohe

- 20 -
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- @® Falls in einem Modell mehrere Liifftungsgeriate verwendet werden, kann man
hier das fur die Zone zustidndige Liiftungsgerit definieren.

- @ CAV (Constant Air Volume, entspricht dem deutschen KVS) als
Regelungsstrategie fir die Beluftung festlegen.

- @ Volumenluftstrome fiir Zu- und Abluft festlegen.

Beachte: Fir VAV (Variable Air Volume, entspricht dem deutschen VVS) Systeme
werden die minimalen und maximalen Zu- und Abluftstromraten uber die
Reglungssollwerte festgelegt, sowie tiber die Sollwerte fur Luftfeuchtigkeit, CO2
und/oder Temperatur.

’ building: building1.idm

=a M X
General EnEVexport Floorplan 3D  Simulation Daylig g cieate new resource x
i E 6) :
Resource name =/
& | The resource '© 08-17 weekdays' is protected. | [o5-17 weeraays wich tunch preak |
‘0‘ Press "Copy" to make a copy and use it here only i
| Description
lfc,"cﬂ'j | On weekdays 8-17, otherwise off
(7)
Subtype of © Schedule Data v
Available in building1 v
e
% Schedule ¥/ X ?
Name @ © 08-17 weekdays ~» [
Monday-Friday 1[8-17), 0.0 otherwise Settings for new
10 zones Use template Ordinary zone [
e < | General| Adanced Intemal gains |
% 3 g 9 12 15 21 2 Internal gains - L7
no.Jm2 Ject type and schedule
Saturday o @ e 7 [0a _[J© office worker with light dress (example) M,
N’
s Schedule J© 0B-17 weekdays T
[JSame as Mon-Fri I—‘g
L 3 ® 0 12 15 8 21 24— Equipment 01 @Y Defautt> ﬂ N @
Sunday & holidays 0 Schedule |©Always on “
19 Energy meter [[Defaut] Equipment, tenant ™
05
Msame as Saturday Light [o1 | o <Defaur> I
(] 3 6 ] 12 15 18 21 24— =
Schedule [©Always on Z[ N
Save as Cancel Help Advanced | Energy meter |[Default] Lighting, facility ]
s
—— e |
Newzone eegrdinary zone Import... IFC... Ok Saveas. Cancel Help

Screenshot 17

Im Formular fir Zonenvorlagen das Registerblatt “Interne Lasten” 6ffnen

<  “© Blroarbeit mit diinner Arbeitskleidung” aus der Datenbank auswéihlen
(Ressourece fiir Personenlast-Typen)

“© 08-17 weekdays” aus der Datenbank auswéihlen (Ressource fiir Personenlast-
Zeitplan)

Zeitplan 6ffnen
Mittagspause einfligen
Abédnderung des Zeitplans abschlieflen

Nachfrage ob eine neue Ressource erstellt werden soll. Da der Zeitplan aus der
Datenbank geladen wurde, ist er schreibbeschiitzt, und es muss eine Kopie erstellt
werden

Die neue Ressource benennen

Das Erstellen einer neuen Ressource abschlieBen
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| building1: building1.idm

TS,

Q Cancel Help

)

e
General EnEVexport Floorplan 3D  Simulation Daylight CFD Outline Summary Details
; ———25m "
S
[ Zone defaults X
Settings for new
zones Use template Ordinary zone v
General | Advanceft Internal gains |
—
Internal gains —G
R Select type and schedule
f Occupants IO 1 ] l@ Office worker with light dress (example) ~
‘ h Schedul [08-17 weekdays with lunch break ~|»
Create new resource X
4 Equipment (0.1 | |le <Defauit>
‘ ‘ozn:: templat | Schedule IUB-W weekdays with lunch break
¢
‘ tti Envorcrlnetos ‘[Default] Equipment, tenant
Light 01 | |l <Defautt>
Subtype of © Zone defaults . Schedule IOE-W weekdays with lunch break
Avallzble in buidingd . Enerqy meter | [Default] Lighting, facility
| |I1}| cancel Help o

New zone » Ordinary zone Import... IFC... Lock... Show... Level: 0.0 m
Screenshot 18
@ Fiir Kunstlicht und Gerite einen Zeitplan aus der Datenbank aussuchen sowie

einen Energiezihler festlegen.

- O Im Registerblatt ,,Erweitert” konnen bestimmte Bauteilkonstruktionen fiir
diese Zone festgelegt werden. Der Benutzer kann auch eine maximale
Leistungsausgabe der lokalen Heiz/Kithlemente festlegen; dies ist allerdings
nur von Bedeutung wenn diese bewusst begrenzt werden soll.

(o (o~ R(c)

Den Namen fir die Zonenvorlage festlegen
Speichern der Zonenvorlage abschlieBen
Modifikation von Zonenvorlage abschlielen

- 22 -
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4 Zonen einfugen

2 building1 - IDA Indaor Climate and Energy - X
File Edit View Insert Tocls Options Window Help

D-F-d-& se@92¢ 00 %0/ MB-08|Bp| @ OBaC

Properties  Palletle m e =
E cr ~ General EnEv export Floorplan 3D  Simulation Daylight CFD Outine Summary Details

DWG example N ——25m ~
Filename ‘

W S

\SamplesICE\DWG [ ]

example.dwg f

Origin rel. building 9 o -

Rotated around |

W D : Building fop 60 m

-SC‘G Building bottom -1.0 m

parency oK Car Hels

Transi | D ncel elp

Co— O 1

™ Calculate the shadow [[ = — ]:|

B N\ O 4

)

Description — = C

% . g;:;n:rymnz
template '} L ]
Show/Edit zones tem pl@
— Reset selected zones to the current template 7S — Tomroom g
DWG example @ Q}
Screenshot 19

@ Den importierten CAD Grundrissplan auswéahlen

(2 Die Hohe des CAD Plans festlegen (gemessen vom Gelénde-Erdboden)

3 Die definierten Eigenschaften des CAD Objekts aktivieren

4 Formular zum Definieren der Geschossplanhohe 6ffnen

(5 Neue Hohe des Geschossplans festlegen

(6) Neue Einstellungen der Ansicht speichern

o Zonenvorlage 6ffnen

® Entsprechende Zonenvorlage aussuchen

Beachte: Zu Beginn gibt es nur eine Zonenvorlage (,,Ordinary zone®) zur Auswahl.
Sobald man aber weitere Zonenvorlagen (z.B. ,Vorlage Biiro“) hinzufiigt oder aus
anderen Projekten oder Ressourcen-Files importiert, wird die Liste erweitert.
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& building? - IDA Indoor Climate and Energy @ C:AUsers\loggi30\Desktop\ - X
File Edit View Insert Tools Options Window Help

D @-E-&  a@ 9¢|00 % /M@8-0/Bd G OBaC

xp 1
Propertes | (e -
-~ Drag the mouse to define the object size. CFD Outline Summary Details
No property page
available (Click ESC key to cancel the opreation. Cancel
=== T —————=—" -
Help | [
| o d
o ==t
: (2) :
Al
H——TF—Fq === =r| A e — |
\\ """""""""""" 4
134 : G
I i fff
m
i 3
& [ ===
W New zone b » Office template Import. IFC... Lock... Show.. Level: 0.0 m
< >
Building body N 15.087m 13.84m

Screenshot 20
(1 Einfiigen einer neuen Zone initiieren

(2 Eine rechteckige Zone zeichnen, grob in der Gréf3e der neunen Zone, von unten links
nach oben rechts, und absichtlich von aullerhalb des Geb&dudes startend.

Beachte: IDA ICE nimmt automatisch Flachen die aullerhalb des Gebiaudevolumens
liegen aus der Zonenflache heraus. Vorher eingefligte Zonen werden auch
herausgenommen.

Beachte: Nach dem Zeichnen der Zone bietet IDA ICE automatisch die Option, weitere
Veranderungen an der Zone vorzunehmen.
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4 building? - DA Indoor Climate and Energy @ C:\Users\loggi30\Desktop\ - =] X
File Edit View Insert Tools Options Window Help

D-@F-@-& ' ail99¢ D8 vxm®-d By G O8a

Editing Zone 1...

ick to insert new point.

ick on point to move or remove.

ick Help for all options.

| Lock. | Show. | Level:0.0m |

13213m 4.213m |
Screenshot 21

(1) Einen zu entfernenden Punkt auswiahlen
@ “Punkt entfernen” auswahlen

3] Im Dropdown-Menu fiir diesen Punkt “ I Punkt ausrichten” auswéihlen.

- 25 -



IDA ICE — Einfihrungs-Tutorium

£ building1 - IDA Indoer Climate and Frergy @ CAUsers\laggi30\Desktop\ X
File Edit View Inset Tools Options Window Help
D-&-H-8 e DB % vxm@-d| B i OB&O0
.
Properties o |[& | 8
Zone Click to insert new point Done CFD Outline Summary Details
BigOffice @ (Click on point to move or remove Cancal b@
h—4
Click Help for all options.
Group @ Help
Offices ] = = == ; i — —= ey %
o fid
Origin ) f.ﬂngﬂca«..
x 034 T
L ; s I
¥y |5.99 T T T "E ) 1
= WA |
0.0 Deg H 4] e
N —— PRGNS
Floo 2 f4 S -
‘,“r 45.08 - ‘\'\6 e W 2
Corners [m], wrt. origin_ - E}\ % |
WY |
LEE S e, e paT—
3f fib
N i
. 1]
3e| iBc
'S —y
Newzone | b Office template Import IFC Lock Show: Level 00 m

Screenshot 22

@ Die “neue” Wand an die gewiinschte Stelle verschieben

Beachte: Da sich die beiden Wande nicht mehr auf derselben Linie befinden, fligt das
Programm automatisch die “fehlende” Wand ein

Die zweite Wand an die gewiinschte Stelle verschieben
Die dritte Wand an die gewiinschte Stelle verschieben
Neuen Punkt definieren

Die dritte Wand an die gewtiinschte Stelle verschieben

Neue Zone benennen

CROOO®

Eine neue Zonengruppe ("Group”) iiber Namensgebung erstellen

Beachte: Zonengruppen werden zum Beispiel verwendet um den Energieverbrauch
einer bestimmten Reihe von Zonen zu ermitteln, zum Beispiel alle Zonen, die ein
bestimmtes Apartment, oder ein Gebaude- oder Mieterbereich repriasentieren.

8/ Zonendefinition abschlief3en

Beachte: Nach dem Bestitigen der Zonengeometrie werden die in der Zonenvorlage
flachenspezifisch angegebenen Zonenparameter (wie interne Lasten, Luftvolumenstréome
usw.) berechnet. Die Zone ist danach nicht mehr mit der Zonenvorlage gekoppelt. Wenn
die Zonenflidche spiter abgedndert wird, werden diese Werte also nicht angepasst. Bei
Anwendung der Zonenvorlage ist es deshalb wichtig,

e entweder vor dem AbschlieBen die Grundrissform der Zone korrekt zu definieren,

e oder die Werte aus der Zonenvorlage spéater der Zone neu zuzuordnen. Dazu werden
im Geschossplan die gewiinschten Zonen markiert, die gewiinschte Zonenvorlage
ausgewahlt und anschlieBend im Menu der Zonenvorlage “Ausgewahlten Zonen
Definitionen der aktuellen Zonenvorlage zuordnen“ gedriickt.

Beachte: Beim Verschieben eines Punktes ist es wesentlich, ob gleichzeitig die ”"Strg”-
Taste gedriickt und gehalten wird oder nicht.

- 26 -



IDA ICE — Einfhrungs-Tutorium

{

+Ciri

29 building? - DA Indoor Climate and Energy @ C\Users\loggi30\Desktoph, - X
File Edit View Inset Tooks Options Window Help
or-da-8 LB o | DB/ me-d BEp @ omac
- |
g [rn. [@ buikding!: C\Users\loggiahDesktop idm SRR
insert new object o W @ || General DIN4108-2 EnEV export Floorplan 3D Simulation Daylight CFD Outline Summary Details
—

=== Zones

O ziee
-~ Build i "

@ dns=lio ———20m :
...‘?j:,‘l,\ . : e | e | o —

8 Window b fd

1
8 Window (detailed) 6 6 o | ey
1 Opening s =¥ = 4 £ F—
4 . ) 2
- A
Bg =l i =— TN
r.i\ b
] i o
with name Auto fA] Gi T
and description Auto ﬁ::) ===
Newzone b Office template Import... IFC.. Lock.. Show. Level: 0.0m

Building body

(1 Im Seitenfenster “Palette” anklicken

(2

-12.36m 23.56m
Screenshot 23

Eine zweite Zone einfiigen (Ein Doppelklick auf “Zone” im Seitenfenster hat

denselben Effekt wie das Betétigen der “New Zone” Schaltfldche). Benenne die Zone
“Office 1” und ordne sie der Zonengrupppe “Offices” zu.

(¢

zuordnen.

©

zuordnen.

(o)

zuordnen.

Eine dritte Zone einfiigen, als “Office 2” benennen, und der Zonengruppe “Offices”
Eine vierte Zone einfiigen, als “Office 3” benennen, und der Zonengruppe “Offices”

Eine fiinfte Zone einfiigen, als “Closet” benennen, und der Zonengruppe “NonOffices”

® Wenn man den Mauszeiger tiber eine Zonenfliche bewegt, erscheint der

Zonenname als Tooltip
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Beachte: Es gibt verschieden Mdéglichkeiten einen Zonennamen abzuéndern:
o Mauszeiger tiber eine Zone bewegen, rechte Maustaste driicken, “ Rename”
auswéihlen
e Mauszeiger uiber eine Zone bewegen, rechte Maustaste driicken, “ Edit”
auswéhlen, und Zonennamen im Seitenfenster abandern

Beachte: Das Programm ermittelt automatisch wie Zonen thermisch verbunden sind:
e Alle Zonen mit einem Abstand von weniger als 0.5 m zueinander werden als
benachbart angenommen
e Dasselbe gilt fir Zonenflachen und Flachen des Gebdudevolumens
e Zonenflachen ohne benachbarte Flachen werden als adiabatische Flachen
definiert (perfekte Warmedammung in der Mitte des Bauteils)

Beachte: Das Zonen-Formular kann tiber unterschiedliche Wege gedffnet werden:
¢ Im Registerblatt Allgemein in der Zonentabelle Doppelklick auf den Zonennamen
o Im Registerblatt Geschossplan Doppelklick auf die Zone
e Im Registerblatt 3D eine beliebige Wand der Zone auswéahlen und im
Seitenfenster “Zone 6ffnen™ anklicken.

— I —— -
£ building - IDA Indoor Climate and Energy @ CAUsers\simulator\Documents\ EE
File Edit View Insert Tools Options Window Help
OD-s-d-8| B 9o DB % md BLp|l G Oosad
Palctic @H 3 buildingl: C:\Users\simulator\ Documents\buildingL.idm Sl&@=]
Insert new abject  @|| 75 sigOffice: a zone in buildingl Felre =]
-~~~ Internal gains General | Ayanced | Qutline | Resys|
b Occupant . D
General 0 e | Roomneight ——— [}
2o O~ %—Diy 2 B omFonrin EEBEn)
@ Light Number of Zonsedf this type] 1 & 1o ceiing 26 m [t | [+
--- Internal masses L08s factor for thermal bridaes | g.0 Wie ! £ 1o roof o
5 Wall mass T Conwoller sewpoints local P Froor reight —
) Comectie intemal mass ocalforzone] — [-[@ Floor s, m
--- Room units
E3 Ideal cooler Ventilation Room Units
[ Ideal heater Central Air Handling Uit More T el cooler
Simple fan coil [Air Handiing Unit ] [ Ideal heater
= & Fan coil
[ Cavion i sentee R
[ VAV heating fan coil
[ VAV codling fan ol Supply air for CAV Li(s.m2)
[ Airto air, non-ducted, | gy i for cAV Liis m2) Internal gains
_ [ Air to air, non-ducted, | Displacement degree for o
- Cooling dasice aratient calculation p Joa
L ¢ Equipment 1
## Electric radiator ——
1M Water Radiator U ) - O Liant
m Heating/cooling panel Given additional infexfiltration [0 | Lifs:m2 ext. sumy|
=% Active beam
# Reheat coil
¥ Electrical reheat coil (© Surfaces () Windows () Openings () Air handlingunits () Leaks () Roomunits () Internal gains () Internal masses Eﬂ
# Swegon beam
--~ Control systems Wetted |Connecte| Azimuth,| Stope, [Construc] Uvalue, | Thicknes| Layer [ S2YE" | Layer | LAV | payer [ LEYer | iayer | Laver | ygue [ Laver | | LA
@ Custom VAV system ma TP |oea m2| dto | Deg | Deg ion  [Wi(m2K) s.m | materil ‘h'c";‘“g material "“Ckr’;f“ material ‘h'c";‘“g material ‘“‘Ckr’;f“ material ‘h'c";‘“g material |7"H
B Floor Int.floor 4489 None 0.0 [Defa.. 2385 0475  Floor. 0005 LMc. 002  Concr. 015
‘ L r [ Ceiling Intcei. 4489  None 180.0 [Defa.. 2385 0475 Concr. 015  LMc. 002  Floor_. 0005
Hlwitn name auto@lf | s wan 1 Intwall 2881 None 0.0 900  [Defa. 0617 0146 Gyps.. 002 ©Ari. 0032 Lighti. 003  ©Airi. 0032 Gyps.. 002 E
— ||]||=wez intwall 4121 None  270.0 900  [Defa.. 06187 0.146  Gyps.. 0026 ©Airi.. 0.032 Lighti.. 003  ©Airi.. 0.032 Gyps.. 0.026
=Wal 3 Int. wall 3.9 None 0.0 9.0  [Defa.. 06187 0.146 Gyps.. 0.026 ©Ari.. 0.032 Lighti.. 0.03  ©Ari.. 0.032 Gyps.. 002
and description Auto
=Wall 4 intwall 8021 None 900 900  [Defa. 06187 0.146 Gyps.. 0026 ©Ari.. 0032 Lighti.. 003  ©Ari. 0032 Gyps.. 0.026 L
=Wal 5 intwall 1638 None  180.0 900  [Defa. 06187 0.146 Gyps.. 0026 ©Ari.. 0032 Lighti. 003  ©@Ari. 0032 Gyps.. 0026
=Wall 6 intwall 9789 None 900 900  [Defa. 06187 0.146 Gyps.. 0026 ©Ari.. 0032 Lighti.. 003  ©@Ari. 0032 Gyps.. 0026
-I‘ \all Ext 1633 Buildi 4800 ann. [Defa 05372 027 Bender 001 LA 025 Bender 001 - i
g 0 g

Screenshot 24

& @ Die in der Palette des Seitenfensters aufgefithrten Objekte kénnen in Zonen
eingefiigt werden. Entweder iiber einen Doppelklick, oder indem das Symbol
in die Zone gezogen wird.

- @ Alle in die Zone eingefiigten Objekte des iber die Radiobuttons ausgewahlten
Typs werden hier aufgelistet. Die Zonenvorlage beeinflusst welche Objekte
eingefiigt werden, sowie deren Parameter- Einstellungen. Doppelter
Mausklick auf die Namen ermoglicht das Editieren von Objekten.

- © Diese Parameter kommen auch aus der Zonenvorlage ("Zone Template”) und
kénnen hier editiert werden.

- O Um mehrere identische Zonen zu simulieren kann man hier einen
Multiplikator festlegen. Alle Systemvariablen (ermittelte Lasten, interne
Lasten in Zone, Volumenstrome) werden mit diesem Wert multipliziert
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- © Der Wiarmebriickenkoeffizient der Zone wird hier angegeben. Der
Originalwert wird aus den fiir Warmebriicken definierten Globaldaten
ermittelt (Registerblatt Allgemein).

& © Werte zur Infiltration werden hier angegeben. Der Originalwert wird aus den
Globaldaten fiir die Infiltration ermittelt. (Registerblatt Allgemein).

- @ Randbedingungen fiir die zonenumschliessenden Flachen werden hier in 3D
Ansicht dargestellt. Dieselbe Information kann der Tabelle , Flachen
entnommen werden. Alle Aullenkonstruktionen werden in der 3D Ansicht
grau dargestellt und in der Tabelle rot gekennzeichnet. Die Unterscheidung
zwischen Innen- und Aullenkonstruktionen geschieht automatisch auf Grund
ithrer Ndhe zum Rand eines Gebdudevolumens. Doppelklicken auf eine Wand
(in der 3D Ansicht oder in der Tabelle) 6ffnet deren Formular. Die Héhe und
die Hohe tber Grund der Zone kann ebenfalls hier abgeindert werden.

= © Verandere weitere Werte im Registerblatt Erweitert.
- © Das Registerblatt Gliederung ist nur in der Expert Ausgabe verfligbar

e @ Untersuche Simulationsergebnisse im Registerblatt Ergebnisse (nur nach
erfolger Simulation moéglich).
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Beachte: Das Wand-Formular kann tber unterschiedliche Wege geéffnet werden:

e Im Zonen-Formular durch Doppelklick auf die Wand in der 3D Ansicht oder den
Wandnamen in der Tabelle ,,Flachen®.

e Im Registerblatt 3D durch Doppelklick auf eine Wand

e Im Registerblatt Geschossplan durch Doppelklick auf eine entsprechende
Randlinie

¢ Im Registerblatt Geschossplan eine Zone markieren, mit der rechter Maustaste
eine Randlinie anklicken, und “Offnen” auswahlen

e Im Registerblatt Allgemein durch Doppelklick auf eine Wand in der

Flachentabelle
% building2 - IDA Indoor Climate and Energy - = X
File Edit View Insert Tools Options Window Help
D-F-H-S8 Bl oo D3| % mME-d4 e aw osat
Praperties Ealene @ i) o &=
© -
Insert f
nsertnew ool S B cioring clement in buscimg2 Zone 1 = on 5
--- Features
Open Floor Plan X+ || x| y+ |y | z+ Z-

= Cooling device Advanced Outiine L = Ladl (B

M Electric radiator

m Water Radiator n

Heating/cooling panel h
- Electric Floor Heating
i Heating/cooling floor
¥ Opening -
H Window

[ Window (detailed)
o Chimney
 Leak T
& Wall part %TID m Il
0 Daylight measuring plane | | |
Extruded geometry | |

(<)

jnternal gains () Internal masses [}
< >
es| Layer lm&:iﬁrss Layer m:?:ir Layer lhch‘.g e
with name Auto 4 material = material - material 4
Floor 0.005 LWe 002 Concr. 015
and description Auto Concr.. 015 Lighti.. 02
| Gyps. 0.026 ©Airi... 0032 Light i... 0.03
T e WA TZ T T ——ZTU 90T [ee—uwTer—u s Gyps. 0026 ©Airi. 0032 Lighti_ 003
< >
Wall 1 (view from inside) 1.3m -6.32m

Screenshot 25
1 Offnen eines Wand-Formulars

& D Nach einem Doppelklick auf ein Objekt in der “Palette” des Seitenfensters
kann man diesen Objekttyp in die Wandfléche einzeichnen. Alternativ kann
man Objekte auch mit der Maus von der Palette in die Flache ziehen, oder
tber einen Klick mit der rechten Maustaste auf die Wandflache die Option
“Neues Objekt” aufrufen.

- © Die Darstellung der Wand erfolgt von der Zoneninnenseite. Wenn die
Wandfldche an unterschiedliche Grenzfldchen anstof3t, wird die
entsprechende Trennlinie gestrichelt dargestellt. Eingefiigte Objekte konnen
hier editiert werden, oder ...

= © ... Uber “Properties” im Seitenfenster.
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5 Fenster und interne Offnungen einfigen

° building2 - IDA Indoor Climate and Energy 2 =] X
File Edit _ Insert Tools Options Window Help

e D8 %0 m@-d Bp|avlosac

[ lodc | [ show. | [ Lewtoom |
Buadng body -5.48m 19.84m |
Screenshot 26

(1) Das Menu “Ansicht” 6ffnen
(2) "VergroBern” auswéihlen

3] Die zu vergrofiernde Flache markieren
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@ building2 - IDA Indoor Climate and Energy @ C:\Users\loggi30\Desktopy

File Edit View Inset Tools Options Window Help

D-@-d-8 '@ 90 D[k /Mm@ -8 Bp| G OBacs
@ )

—

Insert new object v @

idm

General DIN4108-2 Floor plan

3D Simulation Daylight Outline Summary Details

=== Zones

[E] Zone

--- Building body
{3 Building body
-=- Features

B Winde piled)
n Opemng@

with name Auto [

|Window

and description Auto 4

Window

Zone 1

f4

v
>

New zone

» Ordinary zone

%

(1

Import_.

FC...

Lock. Show.. Level: 0.0 m

4.76m 8.6m
Screenshot 27

& @ In der gezoomten Ansicht kann man tiber die Bildlaufleiste zu anderen
Planbereichen navigieren. Mit dem Mausrad kann man sich in der Zeichnung
auch nach oben oder unten bewegen.

(R

= © Die Fensterposition nach dem Einfiigen verdndern

@

Das Wand-Formular 6ffnen

Uber Doppelklick das Einfiigen eines Fensters einleiten

Die Fenstermitte auf einer Zonengrenzline positionieren

- 32 -



IDA ICE - Einfuhrungs-Tutorium

4 1DA Indoor Climate and Energy - o %
Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Werkzeug Optionen Fenster Hilfe

D-F-0-& ‘2R |9 DB R0/ mO-a| B G Oosad

. o et || = |
2) 1)
- (@) Sumace Aovanced Outine =
2008 298 [08 |
[o7% 2% 21 ] =
. ]

| Lock. | Show. | Level:0.0m |

Wall 1 (view from inside) 0.048m 2.04m
Screenshot 28

o Das Fenster in der graphischen Wanddarstellung markieren

(2) Properties im Seitenfenster anklicken
@ GrolBe und Position des Fensters verandern

& @ Alternativ kann man diese Eigenschaften auch in der graphischen
Wanddarstellung verandern

& @ Das Fenster-Formular 6ffnen

Beachte: Die Schritte ®-® und ® hitten auch direkt vom 2D Geschossplan oder in der
3D Ansicht ausgefiihrt werden konnen
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429 1DA Indoor Climate and Energy

- ped
File Edit View Inset Tools Options Window Help
D-F-B-8 @@/ 2s¢ D8 %0/ m@®-8 Bp Gawl OoEad
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[ o2 &5 Delete
Replace...
N—"
“ ‘ ‘ v
< >
New zone » Ordinary zone Import... IFC.. Lock... Show... Level: 0.0 m

Wall 1 (view from inside)

(1 Das Dropdown-Menu zum Fenster 6ffnen

3616m 0.52m

Screenshot 29

Beachte: Man kann dieses Meniifenster auch wie folgt 6ffnen: (a) im Registerblatt

Geschossplan, (b) im Registerblatt 3D oder (c) in der Fenster Tabelle im Registerblatt
Allgemein oder in der Fenster Tabelle im Zonenfromular.

(CS RN

Seitenfenster angezeigt

“Konvertieren zu Ressource...” auswiahlen

Die neue Ressource benennen

.34 -

Erstellen einer neuen Ressource abschlielen

Wand-Formular schlielen. “Narrow and high” ist als neuer Objektname im
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4 1DA Indoor Climate and Energy
File Edit View Insert Tools Options Window Help

O-@-d-&| i@/ 92¢ DA /m@-0 B |G Oosao

properties | Patete

e + @|| ceneral DN4108-2 Fioorplan 3D Simulation Daylight Outine Summary Details
G . © :
-~= Buildin, i i i 1 I
g bt =0 I,%D m-%i 1@19
5 - 2} 2] o ©|
BICEETIT .
B Window (detail
Il Opening g &
L1
Zone 3
f4
with name Auto A
and description Auto[A
[Window
< > N
" Newzone | P Qrdinaryzone k Import... FC.. | Lock... Show.. Level 0.0m
Q.
Zone 3 5.253m 12.867m
Screenshot 30
© Das Einfligen eines neuen “Narrow and high” Fensters einleiten
2] Das Fenster an der gewiinschten platzieren
(3 Schritt ®-@ fir die anderen Fenster wiederholen
4 Uber die Bildlaufleiste die Zone “BigOffice” ansteuern. Das letzte Fenster einfiigen,

und tber das Wand-Formular vergrofern.
Im Registerblatt 3D das Modell mit den eingefiigten Fenstern betrachten

®

Beachte: Die Ressource liefert alle Vorgabewerte fiir neu erstellte Objekte, und der
Name “Narrow and high” ist deshalb vielleicht nicht mehr ganz passend. Mit Ausnahme
der Fensterdimensionen wurden allerdings alle Parameter der Ressource eingebunden,
also auch ihr Name.

Screenshot 31
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[nR D

)
Properties I Close Ctrl+F4

Insertnew |‘® Zoomin

-~ Zones A8
ZDI" Zoom selected

--- Buildi ~Zoemte 6
)Bui  Plansie =

--- Featu|  Sort

= B wir

IDA Resources L

| 1 | I
-

()

4

'with name Auto ]

Door

and description Auto [

Large vertical opening

v

< >

New zone » Ordinary zone Import. IFC... Lock... Show... Level 00m

Building body -1.373m 16.813m
Screenshot 32

Zum Registerblatt Geschossplan wechseln

(VR

Turen mit derselben Vorgehensweise wie Fenstern in das Modell einfiigen
- © Das Offnungen-Formular 6ffnen und Eingabeoptionen untersuchen
“View” in der Menitileiste 6ffnen

Die Ansicht auf den gesamten Geschossplan erweitern ("Zoom out”)
Das Mell im egisterblatt 3D betrachten

Qe

Screenshot 33

Beachte: In der Standard-Ausgabe bleiben Tiiren immer geschlossen. Da jeder Tur eine
Undichtigkeit zugeordnet ist, haben sie allerdings immer noch einen Einfluss auf
Luftbewegungen im Geb&dude. Bei einem Druckunterschied zwischen den Zonen Wird
sich also auch auch bei geschlossenen Tiiren ein Luftvolumenstrom einstellen.
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6 Verschattung und Ausrichtung

@ IDA Indoor Climate and Energy

- a X
File Edit View Inset Tools Options Window Help
D-@-H-& YR 2920 DE|®* 0/ m@-8 EBp| G Oma
x
Properties  Palletie . 19 sk & =]
e (@ =
General DIN4108-2 Floorplan 3D  Simulation Daylight Outiine Summary Details
Projec| EI building2 oF‘v 1 dat;
O —
r Global Data HVAC Systems ——— [ Energy Meters Usage —
& | ocation £ Defaults &% Air Handling Unit M\ Lighting, facility A
[almar BC @mmujm&mm ® Plant A\ Lighting, tenant
* Cite Fre—— ) e
[Default] Kalmg [ site object: object in building2 =l =- ]3] (A Etectic cooling
Site Outline A\ Fuel cooling
1" Wind Prof A\ District cooling
e [Default urbq - - 250 m A I HvAC aux
[ Holidays A\ Electric heating
<value not set A Fx.JeI_heahng ©
- Pu A_Dictrirt haatinn
L 3
 Details A |— B report 7 Expand table |
@Zones (O3 uctions » More
. Equipme
(=] zone 1 E 2 (8779 7516 6584
[Elzone 2 876 75 65.7
[El zone 3 87.6 75 657
Elzone 4 876 75 65.7
[El zone 5 87.6 75 65.7
Ezones 5 9156 7830 6867
Total/m2 6 881 7542 66.07
v
Import site CAD Site size
< >

< >

Orientation

@ Zum Registerblatt Allgemein wechseln
(2 “Site Shading and Orientation” anklicken

417

Screenshot 34

(3 Die Gebiaudeausrichtung durch Drehen der Kompassnadel veridndern

Beachte: Es ist wichtig den Referenzpunkt in der Kompassnadel zu benutzen

- O Man kann die Ausrichtung auch im Seitenfenster d&ndern

(5 Im Seitenfenster zum Registerblatt Palette wechseln
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€9 IDA Indoor Climate and Energy - *
File Edit View Inset Tools Options Window Help
D-®-d-& 9o DB kv Xud-d B i ao\macs
*
Properties [91] o || & | =
) General DIN4108-2 Floorplan 3D  Simulation Daylight Outine Summary Details
Shading Building 1 Project | B9 building2 O Project data
Top m @ Global Data - HVAC Systems ——————— - Energy Meters Usage—
& Location & Defaults 3 AirHandling Unit M\ Lighting, facil
Bottom :_m e ghting, facility A~
- Kalmar ~|» (7] Site shading and orientation @ Plant A\ Lighting, tenant
- M\ Eguipment, facility
Cormers [m], wrt. origin Climate = Thermal bridges A Equipment tenant
x y = || & || &= | [A Eledric cooling
¥ -21.0 215 Click to insert new point Done Q Fuel cooling
2" 85 -105 L — District cooling
4, 245 150 (© [Default urba ciic on pointto move or remove. Cancal @ ~ | A HVAC aux
L&
Electric heatin
+ EEEN ETI (O Holidavs | ik Help for il options Help Q Faheaing
<value not set B v
~— A _nistrict heatinn
Details = Report A Expand table
Transparency [0—1] @®2Zones (2 luctions » More
| ) ) Equipme
4 AR
% : KWhiF2
Elzone 1 g 2 8779 7516 6584
[E] zone 2 | 876 75 657
Elzone 3 ] 876 75 857
Elzone 4 ﬁ 876 75 857
[Elzone s o 876 75 657
[Elzone & = 5 8156 7839 | 6867
Total/m2 5 881 7542 6607
v
Import site CAD Site size
< >
Screenshot 35

Verschattung, zum Beispiel durch andere Gebédude, wird tiber “schattenwerfende
Objekte” beriicksichtigt.

@ Nach einem Doppelklick auf “vertikales Objekt” (in der Palette des Seitenfensters)
iber Punkte die Position des schattenwerfenden Objekts festlegen.

D Das Einfiigen des verschattenden Objekts abschlie3en

- © Man kann die Koordinaten des schattenwerfenden Objekts auch im
Seitenfenster abandern (vorher zum Registerblatt Eigenschaften wechseln).
Die Werte "Top” und “Bottom” beziehen sich auf die Z-Koordinaten des
Objekts.

Beachte: Horizontale Verschattungsflichen werden auf demselben Weg eingefiigt wie
Vertikale. Sie haben allerdings nur eine Z-Koordinate, tiber die Ihre Hohe festgelegt
wird

Beachte: Die Position der schattenwerfenden Objekte wird in Bezug auf die
Umgebungskoordinaten definiert, wihrend aullen liegende Verschattungselemente
(“External Window Shading”) in Bezug auf Fensterfldchen definiert werden (siehe
Definitionen fiir Fenster). Bei einer Verschiebung des Gebéudes, oder des
Bezugsfensters, werden somit aullen liegende Verschattungselemente auch neu
positioniert; schattenwerfende Objekte behalten ihren Standort immer bei.

Beachte: Die Position von schattenwerfenden Objekten wird in derselben Weise
verdndert wie fir Zonen: Das entsprechende Objekt mit der rechten Maustaste
anklicken, “Edit” auswéhlen, etc.
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& IDA Indoor Climate and Energy — X
File Edit View Inset Tools Options Window Help

D-F-@-8 4R ve OB /m@-d Bl av osmac

Properties _Palette B building2: C:\Users\loggi30\Desktop\building2.idm @ =] l
General DIN4108-2 Floorplan 3D  Simulation Daylight Outine Summary Details
= )
Project #9 building2 o O Project data
Global Data HVAC Systems Energy Meters Usage—
& Location il Defaults % Air Handling Unit A Lighting, facility ~
~|» [7] Site shading and orientation /A Lighting, tenant
e A\ Equipment, facility
= A A\ Equipment, tenant
N\ Eleciric cooling
A\ Fuel cooling
A\ District cooling
Give building size and shape A HVAC aux
in the Floor plan view. @ﬂul_ldm ",‘ A\ Electric heating
Here building rotation and @ N S o A\ Fuel heating
position on the site are A_District haafinn bt
defined.
Size and shape of Details L — M Report—— kA Expand table-|
surrounding shading objects Z F ’.’ i
are also specified here. ©zones O - e —
Name hts, | Lights, | Equipme Em::rme
I B3 [ kWhimR | ot Wim2 | i
[Elzone 1 2 (8779 7516 6584
[Elzone 2 876 75 857
Elzone3 876 75 85.7
[Elzone + 876 75 657
[Elzone s - 876 75 65.7
Elzones s (9156 7833 6867
Totalm2 lo 881 7542 6607
P ) b
Import site CAD Site size
< o >
/building2 31.0m 205m
Screenshot 36

& @ Rine CAD-Datei fiir die Definition von Verschattungsobjekten importieren.
Die Dateien kénnen 3D Objekte enthalten, oder einen Umgebungsplan als
Vorlage fiir das Zeichnen von schattenwerdenden Objekten benutzen.

Beachte: CAD-Objekte, die in den Geschossplan importiert wurden, werden bei einer
Drehung des Gebdudes mitgedreht; CAD Objekte, die hier in den Umgebungsplan
importiert werden, behalten bei einer Drehung des Gebaudes ihre Position bei.

2 Unter Drucken der Alt-Taste das Gebaude in seiner Position verschieben
und/oder verdrehen.

- © Die Position und Ausrichtung des Gebdudes kann auch im Seitenfenster
verdndert werden.

Beachte: Eine Verédnderung der Ausrichtung mit dem Kompass hat Auswirkungen auf
des Gebaude und die Umgebung. Ein Drehen des Gebaudes betrifft nur das Gebaude
selber, und nicht die Umgebung.

4 Zum Registerblatt 3D wechseln und das Gebaude betrachten

Screenshot 37
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/ Standort und Wetterdaten

&% building? - IDA Indoor Climate and Energy =8 =%
File Edit View Inset Tools Options Window Help |
D-S-d-8| &l 9| D= % ma | BLp|Greomat |
" 7} Location )
Pallette 73 building3: building3.idm
=
e T ) General | Floor plan | 3D | Simulation | Daylight | Outiine | Summary | Details | | | JLocation |Stockholm {Arlanda Airport) 024600 (ASHRAE 2013) (8 JII
=== Zones - Projeg building3 € Project data Position
[El zone o |
o G\on.Ja Country [Sweden |

=== HVAC components

= &% Air Handling Unit & Location £ Defaults City [Stockholm (Arlanda Airport)
[ Standard air handlit - i e Wdlonen Latitude 5962 N ¢ Elevation

[ Mixing box (recircu N

[ ASHRAE S (i * Clima o from hlapee s Longitude T9E |°  Timezone h

[ Supply air only (no ‘@ Synthetic (summer) R Dowiioad ies

|| | # Climate description [© SWE_STOCKHOLM-ARLANDA_024600(W2) [=]»]

[ Retumn air only (no ® \Wind Profle 2 |nfiltratiy, |
Return air temperat ————— @ .

E Retun E“emzmt E [ [Default urban] - 0 Pressu&bficients LS (7)

— N Extra energy and loss: Design data file User-defined
e  — S # Ll
ICE design data downloading wind
A 15 design detz donmloadio g B System parameters || | || [ASHRAE 20131024600 t ] eaee

To download and install the des.lgn dat.a files, just click | wiinter Summer

on the wanted country name(s) in the list below. .

S B e Dry-bulb min 7.0 14.9 c
Lidkoping (Satenas) £ 108 T 1 Dry-bulb max 13 280 °C
Linkoping/Malms|att — == EX - Wat-bulb max 116 18.1 =
IMU“ea?!fSatHax @) Doyouwantto download and install this file? || || ||| VWind direction 250 220
M:\umn{é urup ‘9 ly' Wind speed 21 45 mis
Pajala | Clear-sky tab [na [na. |
Ronneby/Bredakra optical depth  taud (& | = |
Sarek (Kvikkjokk-Arrenjark)

Stockholm (Arfanda Airport) @
g:oc‘_kho\m (Br{;mma Airport) & oA — =] T
orlien ,
Storuman (GL_J_H @ == | The file has been installed. Name Stockholm (Arlanda Airport)_024600 (ASHRAE 2013)
gungsva” ;_IFranstéj | ‘0' Description Data from ASHRAE Fundamentals 2013
undsvall Hardsan
Sveg
Svenska Hogarna H
Sarna H
. -
Soderhamn (Swe-Afb) 52 6 = oK ][ cancel || saeas. || Help ]

« e

Screenshot 38
@ Zum Registerblatt Allgemein wechseln
(2 Einen Standort vom Internet herunterladen
® Auf der sich 6ffnenden Internetseite nach einem geeigneten Standort suchen
O Download abschlieen
(5 Die Installation des Standorts bestitigen
(6) Ort-Dialog 6ffnen

- @ Die Auslegungsdaten fiir den Standort studieren. Es gibt zwei Spalten fiir
zwel Auslegungstage Sommer und Winter.

- © Hier konnen die Daten zur geographischen Lage des Gebaudes angepasst
werden.

Beachte: Das Datenobjekt ,,Ort“ beinhaltet sowohl gemessene Wetterdaten fiir ein
typisches Jahr, als auch Auslegungsdaten fiir extrem heisse und kalte Tage im Jahr.
Beide Arten von Wetterdaten werden statistisch aus Langzeitmessungen bestimmt. Die
Auslegungstage werden fiur Heiz- und Kiihllastberechnungen verwendet. Lesen Sie mehr
dartber durch die Betatigung der Hilfe-Taste bei gedffnetem Ort-Dialog.

Beachte: Die geographische Lage beeinflusst die Sonnenposition und damit die
Richtung der Solarstrahlung. Die Zeitzone bestimmt den Unterschied zwischen der
astronomischen Zeit (Sonnenposition) und der amtlichen Zeit (Zeitplane). Die
Meereshohe hat einen Einfluss auf die Richtungsverteilung der Diffusstrahlung.
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8 Mechanische Beluftung

0 i 4 , 5] )
& building1 - IDA Indoor Climate and Energy @ C:\Users\simulator\Documents\ v = | B |
File Edit View Inset Tools Options Window Help
D-F-H-8| 2R |9 DB %R0/ md BLP| GR OEED
x
Enveiope | Units |[Ahu  Plant || @ buildingl: C:\Users\simulator\Documents\buildingl.idm [e&@][=]
Ar | amient | control | utity || | General | Fioor pian | 3D [ simulation | Dayiight | Outiine | Summary | Details|
| unke | v | toge | a1 || project [ buiingt O Puoiect data
Ventilation system & Global Data HVAC Systems ——— - Energy Meters Usage—
Air to air heat . | ocation £ Defaults 5% Air Handliir 2nit A Lighting, facility
EXchanges 8 © Stockholm (Arlanda Airport)_024600 (4 j E] [#] Site shading and orientation @ Prant % A\ Lighting, tenant
: L m 0 A\ Equipment, facility
7 Par Flandling Unit the air hendling unit tn buildmgt = ] E A\ Equipment, tenant =
Mixing box with S— A Electric cooling
external control Schematic | Qutline A\ Fuel cooling
@ AdGARU. A\ District cooling
Mixing box with s Standard air handling unit e A HVAC aux
buit-n control Replace.. | | | A Eiectric heating
Setpoint for supply sir temperature ————— T e J fol A\ Fuel heating
Mixing box, yet B3] @ e g i -~ B -~ A District heating -
arcthde = constant [F0 =y [\ Constan ot . b
temp. (°C] - Select method hes Schedule peration ; Fan oplag@tion 1 =
¥ P ' peeesd " | &:) o [ |%4Report Expand table"
Cooling coil, size ﬁ UII lté e 5 !/..L Time schedules Materials » More
free | i S| @ i
| A ./@ T : ey hair| Occup., | Lights, | Lights, | Equipme Equr:{)me
: ‘ 5 A2/ i N P2)| nosmg | wima | ki | ot wim2 |t ||
Cooling coi, ] @7* --------- : B 0227 227 1989  17.02 1494 |
fixed size | N 0.1 100 878 75 657
= 01 100 876 75 657
Heating coi, size g } 01 10.0 876 75 657
free | 0.1 100 876 75 65.7
f 01668 1668 1462 1251 1096
Heating coil, fixed a|=-=»
size i
i ]
i
Electric heating | )
coil i Results
i AHU with (by default) uniimited capacity. Supply air o [
temperature setpoint is either (a) constant, (b) according to a T ’\\
— " time schedule o (c) a function of outside air temperature. s
v o
Fan, fixed head 3 Additional parameters can be set by opening AHU N '\ &l
< m = »

Screenshot 39
Das Liiftungsgerat-Formular 6ffnen ("Air Handling Unit”)

e

Verschiedene Optionen fiir die Regelung des Sollwertes der Zulufttemperatur
untersuchen - Konstant, Zeitplan, Graph (constant, schedule or graph).

(<

Fur die Regelung der Zulufttemperatur ,,Zeitplan“ auswéhlen
- @ Falls “Konstante” ausgewiahlt wurde, ist dieser Wert von Bedeutung
- O Falls “Zeitplan” ausgewahlt wurde, wird dieser Zeitplan verwendet

& O pals “Graph” ausgewéahlt wurde, wird hier die Abhingigket der Zuluft-
Solltemperatur von der AuBlenlufttemperatur definiert

Beachte: Der Sollwert fiir die Zulufttemperatur wird an den Warmetauscher und die
Wirme- und Kéltetibertrager weitergegeben. Um diese auszuschalten wird ihre Effizienz
auf Null gesetzt (Doppelklick auf die Komponente, dann Parameter einstellen).

- ©@ Eine Komponente des Liuftungsgerites 6ffnen und ihre Parameter verandern

Beachte: Die Effizienz des Warmetauschers bezieht sich auf den maximalen
Anteil der Warme, die zwischen den Liftungskanélen ausgetauscht werden kann.

Beachte: Der Kaltetibertrager wird oft auch die Luftfeuchte reduzieren
® Den Zeitplan fir Ventilatorenbetrieb verdndern ("06-18 weekdays" aus Datenbank).

Beachte: Der Zeitplan reguliert den Betrieb der Ventilatoren im Liiftungsgerat
(Ein/Aus Regelung). Der Luftvolumenstrom (wahrend den Einsatzzeiten der
Ventilatoren) wird fiir jede Zone daselbst bestimmt

Beachte: Das urspriinglich vorgegeben Liiftungsgerat hat eine unbegrenzte Kapazitit
(keine Parameteranpassung in Bezug auf Gebdudevolumen nétig). Andere
Luftungsgerate benotigen u.U. eine Parameteranpassung.

9 Das Formular fiur das Liftungsgerét schlieBen
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9 Infiltration

@ buildingl: C:\Users\simulator\Documents\buildingL.idm & buildingl: C: dm (Pressure-Coefficients) =0 |Een <=
General | Fioor plan | 3D | Simulation | Daylight ‘ Outline. | Summary| Details Face \ Angle 0 45 90 135 180 225 270 315 Face azi
Project building1 @ Project data {:3Building body E— ]
mfla 025 006 -035 06 05 06 035 006 3224 @i
Global Data M flba 04 0.2 06 05 03 05 06 02 52.
2 Location & Defauls M fibb 04 0.2 06 05 03 05 06 02 3221
[© Stockholm (Arianda Airport)_024600 (ASHRAE 2013) =) {ZSite shading and orientation | | M fica 04 02 06 05 03 05 06 02 2321
# Climate 8] Thermal bridges M ficb 02 006 -035 -06 -05 06 -035 006 3221
[Default] © SWE_STOCKHOLM-ARLANDA_024600(1W2) = @ Ground properties ma 04 01 03 03 02 035 03 01 521
M mb 04 04 03 035 02 03 03 01 1421
¥ Wind Profile = mfc 04 0.2 06 05 03 05 0.6 02 96.29992...
[© et roan] =) (S)Pressu ﬁ“ﬁﬁ mfa 04 02 06 05 03 05 06 02 5176226,
@ Holidays # Extra enolednd M8ses | | mimb 04 01 03 03 02 035 03 01 |[1421
<value not set> -] B System parameters\ mfc 04 02 06 05 03 05 06 02 2317822
— | |mnd 04 0.2 06 05 03 05 06 02 187.3411....
€3 Infiltration: object in buildingl o[ @3] || mse 04 01 03 035 02 035 03 01 1421
|| w3 04 04 03 03 02 035 03 01 2321

Infiltration @ Crawl space 00 0.0 00 00 00 0.0 00 00 3221
Method Zone ‘@l Roof 01 01 01 01 01 01 01 01 [GEEN

Infiltration units [ACH (building) ;Z Distribute o [Extemal suface area E

€ Wind driven flow g doven-Bow @'
Air tightness ACH (building) Air tightness in U(s.m2 ext. surf)

Zzones
S prossUls aran Pa at pressure difference Pa

Pressure EDe'ﬁC\eLlf5
@ Fixed infiltration @ @ Fixed infiltration
%"o H(huﬂhd ;aneeds fowin  [07AaAT m(s m2 ext. surf)

Buiding leakage can be modelled either depending on actual wind pressure or as a given fixed in/exfitration.
For fixed flow, select Fixed infitration and specify the flow.

For wind dependent infiration, select Wind driven flow, set Ai tightness for the buikding envelope and specify oressure coefficients
for external surfaces. Internal leakage paths must must be defined in partiions between zones. Add doors or leaks in internal walis.

Auto fill
The infitration data is automatically transfered to zones and overwrites present zone “Leak area ...” but does not alter leaks that have 5 | AIVC "Exposed”

L
been defined separately on surfaces. AIVC "Semi-exposed” l}l

AIVC "Sheltered”

©

ACH = Air Changes per Hour

Screenshot 40
1 Das Infiltration-Formular 6ffnen

- O Falls “Wind driven flow” ausgewihlt wurde (durch Wind beeinflusste
Infiltration), die Tabelle mit Druckkoeffizienten 6ffnen.

- © Man kann die Druckkoeffizienten auch direkt vom Registerblatt Allgemein
aus 6ffnen

- @ “Auto fill” auswahlen

- O “Semi exposed” auswéihlen

Beachte: Wenn durch Wind beeinflusste Infiltrationsraten ermittelt werden
sollen, missen alle im Gebdude vorhandenen Undichtigkeiten definiert werden,
sowile Druckkoeffizienten fir alle externen Flachen.

= O Druckkoeffizienten kénnen auch vom Anwender definiert werden, z.B.
basierend auf Windkanaltests oder CFD-Analysen. Das Kopieren von
Tabellen, z.B. aus Exceldateien, wird von IDA ICE unterstiitzt.

(7 Wir werden hier keine Druckkoeffizienten verwenden, sondern “Fixed infiltration”.
Die Infiltration ist dann konstant und windunabhéingig.

= © Man kann die Infiltration mit verschiedenen Einheiten definieren
O Definiere eine konstante Infiltration von 0.3 h-!

e @ Luftundichtigkeiten und die resultierenden (konstanten) Infiltrationen
konnen nach folgenden Kriterien ‘verteilt’ werden: (a) nach den
Zonenvolumen, (b) nach den Aullenflichen der Zonen, (c) nach der
Zonenfléache.

& @ Untersuche die ermittelten Infiltrationsraten, in Abhéangigkeit von in ®-®
gemachten Einstellungen.

® Das Infiltration-Formular schlieen

40 -



IDA ICE - Einfuhrungs-Tutorium

10 Warmebriucken

[ 10 Indoor Climate and Energy - X
File Edit View Insert Tooks Options Window Help

D-®-B-8 sa@d( 90| 0B8R0/ m@ -8 B G OBE D
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General DIN4108-2 Floorplan 3D  Simulation Daylight Outiine Summary Details Eavalops aron uﬁﬁ IT ﬁ ﬁ ﬁ ‘
@ buildi definition
Project ilding2 € Project data Gl © ?«--nl € Extemal (-~ Extemal . Presene
internal indl. fioor wall
(ST Dnte " )| Thermal bridges ‘
& & Defaults | Good Typical -l... vl. ry poor 9
|© Stockholm (Arlanda Airport)_024600 (/v | » (7] Site shading and orientation Extemal wall / intemal slsb wm jointy I%'
*# Climate = Dlﬁmaﬂllm& External wall / internal wall : &e ! ! W/Ki(m joint)® @
© SWE_STOCKHOLM-ARLANDA_0246 v | » 7
= = @ Grou € popettios Extomal wall  imai well = ! : bk joint) m
1" Wind Profle # infitcalon i : & =
External windows ter v VA )
[© [Default urban] I ~ b . %‘ - : i
# Extra energy and losses Exteral doors perimeter i peim) | 7
(3 Hoiidays ] , % , ,
<value not set> “Ir @ System parameters L[ Roof / extemal walls % b joint) F
e T Bt il it o % : ! [os ] pwcm jointy
! ! ' L
@2zones () Zonetotals () Zone setpoints () Surfaces () Windows (O Openings () Leaks| | Baicony fioor / extemal walls %? P chol l
i | )
Floor | Room | Floor Heat Cool External slab / Intemal walls WK/ joint
Name e wa—f‘ height, m | height, m | area, m2 seinéc sewt;'c =) | Sys(lg:m i % ' ' .L
= = - = = Roof / Intemal walls WA/(m jointy
Esigommce 00 26 4643 210 250  ArHa. CA/ F % ) g
[E office1 00 26 148 210 250  ArHa. CAV Extermal walls, inner comer R W(m joint) m
Office2 00 26 1029 210 250 AirHa. CAV Externel siab / extamalwails, | v ' ) | e
[Eloffice3 00 26 8339 210 250  ArHa. CAV innes comer
) i | !
[El officea 00 28 933 210 250  ArHa. CAV Roof/ extemal walls, inner ] Wim joint)
[E offices 00 26 9711 210 250  AirHa. CAV { | \ 6 =
Totatma Total envelope (ind. roof and around) @«m%nu»m) [I]
(sternatively enter WIKNm2 floor wrea))
NB!
ool .
- 50 view when Wollhchncas s b sctoted.
I

Screenshot 41

Das Warmebriicken-Formular 6ffnen (“Thermal bridges”)

e

Alle langenbezogenen Warmebriickenkoeffizienten als “Typical” definieren
- © Man kann Werte fiir Warmebriickenkoeffizienten auch direkt eingeben

= © Man kann auch einen flachenbezogenen Warmebriickenkoeffizienten
definieren

®

Das Warmebricken-Formular schlie3en
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buildingl (4): C\Users\anas\Desktop\{ [ BigOffice: 2 zone in buildingl (4) ==l

General ‘Flonr plan | 3D | Simulation | D[ | General ‘Advanced | Outline | Resu\ls‘

Project building1 (4) General Room height @__ -
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¥ Climate
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"1 Wind Profile [Bi P =
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© [Default urban]
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Office2 Offices 34 2 b Wim2K) s .m | material m‘Ck;ESS material th\ckrr:]ess material thICkrTSS materi
Total/m2
Extemal doors perimeter m 0.164 0303 ©Wo. 001 ©Chi. 0022 ©Fma.. 0245 ©Gy.
Roof / external walls 9 m 0172 035 ©Co.. 015 @Llg.. 02
06187 0146 ©Gy.. 0026 ©@Airi._. 0032 ©Lig.. 003 ©Airi
0.5
External slab / external walls 0 - s @A
Balcony floor / external walls 02 == paramﬂerval_ ©AiIri
©AIri
0.0343 The parameter WIN-PERIM is linked to Thermal
Extemal slab / Intemal walls - bridges External windows perimeter Select one of: @ Airi
Roof / Internal walls 0.0365 2531 ©Airi
©Airi

Screenshot 42

Das Zonen-Formular fir “BigOffice” 6ffnen.

(N

Der hier aufgefiihrte Warmebriickenkoeffizient wurde tiber die Globalwerte fiir
Warmebriicken berechnet (siehe vorherige Seite)

Das Berechnungs-Formular fiir Warmebriicken 6ffnen

©©®

Den Anteil der verschiedenen Warmebriicken am Gesamt-Warmebriicken-
Koeffizienten vergleichen

- © Werte fiir diese Zone abandern. Zum Beispiel konnten die
Fenstereinfassungen hier einen schlechteren Wert haben als im Rest des
Gebaudes

= O Verbindung aufheben (“Break the link®) auswéhlen

& @ Parameterdefinition fur Warmebricken abschlief3en

Beachte: Grau hinterlegte Werte sind iiber andere, an das Wertefeld gebundene
Parameter ermittelt worden. Bei gelb hinterlegten Werten ist diese Verbindung vom

Benutzer durch die Definition eigener Werte aufgehoben worden. Blau hinterlegte Werte

entsprechen Vorgabewerten.
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buildingl (4): C\Users\anas\Desk

BigOffice: a zone in buildingl (4)

General | Floor plan | 3D | Simulatic

General | Advanced | Outline | Resuits|

Project building? {4) General Room height
Number of f this t 9 i
Global Data umber of zones of this type @ to ceiling
Loss faclor for thermal bridges 5
& Location Loss factor for thermal bridges WrC € to roof
© Stockholm (Arlanda Airpart)_024601 :l Controller setpoints [local for zone] E] Floor height
above ground
¥ Climate
© SWE_STOCKHOLM-ARLANDA_02 Fooailnits
Central Air Handling Unit More.. E3 Ideal cooler
“T° Wind Profile [Air Handiing Unit =] [ Ideal heater
© [Default urban]
— w7
Holidays
‘@ Public holiday in Sweden (from Wik Supply air for CAV 20 Li(s.m2)

i
Loss factor for thermal bridges: object in buil...| = | [ Q\i [
: (4}

&= O Uber einen Klick mit der rechten Maustaste die Meniiliste fir das
Eingabefeld mit der gebrochenen Verbindung 6ffnen

- O “Zuordnung” auswéihlen

- © Verkniipfung wiederherstellen

(4 Das Berechnungs-Formular fiir Warmebriicken schliel3en

@ Das Zonen-Formular schlielen

- 45 -

Details Calculation of thermal bridge [WiIK]
@ P (@ it 1
(@Zones (7)Zonetotals (_)Zones
Total envelope (incl. roof and ground) D s
Floor| E—:‘ N
Name Group
= | neight, External wall / internal slab m
BigOfice Offces |34 Exteral wall / interal wall 00343 |-[52 m
Office1 Offices 34 - . ) -
Office3 offices 24 External wall / external wall 0.08 .[28 m | JRoom units (7 )Internal gains () Internal masses [}
Closet MNonOff.. 34 1 1 Layer Layer Layer
External windows perimeter bs ct| Uwvalue, | Thicknes| Layer Layer Layer Layer
Office2 Offices 34 Open... Wim2K) s.m | material mICkrTSS material 1h|ckl:|1955 material 'hml{:: material
Total/m2 01 "
SiElER pmE o pen with 4 0164 0303 ©Wo. 001 ©Ch. 0022 ©Fa._ 0245 ©Gy.
Roof / external walls 01781 . 15 @©Lg.. 0.2
app! T | EmmE D026 @A 0032 ©Llig. 003
External slab / external walls o e Ereal= 0%  ©Ari 002 ©Llg. 003
Balcony floor / external walls 02 T - Restore broken link [h 0.026 @Airi.. 0032 ©Lg.. 003
i i 0.026 ©Airi.. 0032 ©Lig.. 003
External slab / Internal walls 00343 B Paste Restore original link e bozs Toari ooz |o ng 003
Show source - b _g S
Roof / Intemal walls 00365 | [Delete 026 @Airi. 0032 ©Lg.. 003
o Replace.. 06187 0146 ©Gy 002 ®©Ari_ 0032 @Lig. 003
SLETEICELR, B G | 0223 038 ©Co. 015 ©Llg. 015 ©Co. 0.08
External slab / external walls, inner ci [ -0-02 Ecit 0223 038  ©Co. 015 ®©Llig.. 015  ©Co.. 0.08
Roof / external walls, inner corner -0.08 Style 4
. Exira loss 0 Properties...
[E— y
Screenshot 43
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11 Eigenschaften und Berechnung des Erdreichs

7 buildingl: C:\Users\simulator\Documents\buildingL.idm =N = x|
General |Floor plan | 3D [ Simulation | Daylight | Outiine | Summary | Details|
Project building1 opro'e:t data I~
Global Data HVAC Systems Energy Meters Usage—|
& L ocation & Defaults &% Air Handling Unit M\ Lighting, facility -

[ Stocknhaim (Arlanda Airport)_024500 (ASHRA] ~][»]

# Climate
[[Default] @ SWE_STOCKHOLM-ARLANDA_024 < [[»]

® Wind Profile

77} Construction definition

[#] Site shading and orientation
=5 Thermal bridges

@ Ground grugerlEs
4 Infiltration ﬂ

(@ Plant

Add AHU
Replace

A\ Lighting, tenant
M\ Equipment facility
A\ Equipment tenant
M\ Electric cooling
A\ Fuel cooling

A\ District cooling
A\ HVAC aux

M\ Electric heating

m

¥ Ground [@ [Default ground with insulation]

=)

Description U-value
029 WHmM2*K)
Thickness
11 m
Layers
Floor top/Wall inside [ =+ Add ] [ &b Delete ] @ E]

jld©® [Default ground insulation],
f) ® [Default soil], 1.0 m

0.1 m

Floor bottom/Wall outside

40

Layer data
IMaterial [@[Defaultgmundlnsu\anan]
Thickness 0.1 m

I

]

s = &

Ground properties

150-13370 [

Ground |ayers under basement slab
@ [De

Ground model

3>

oround with insulation]

Ground \a&autslde basement walls
‘@ [Default ground with insulation]

Ground temperature when no
whole-year climate file has been
selected

[ OK!\J[ Cancel ][ Help ]

Describe the material layers below the slab and
outside of the basement wall. If the ground mode! IS0
13370 is chosen, the program will calculate the heat
resistance of the outsrmost layer accarding to this
standard, based on the geometry of the building and
the heat conductivity of the outermost layer.

Note that the default ground model contain an insulation
layer.

For the IS0 model, the geometry of all buiding bodies
that connect to the ground will be used for the
calculation. Building bodies that are only intended for
shading should hover some distance above the ground.

When a climate file has been selected, the ground
temperature is computed autsmatically, and the given
temperature is disregarded

©)

T

b -

i

|

( OK w,l Save as. ” Cancel
—

<

Screenshot 44

Das Formular fur die Eigenschaften und Berechnung des Erdreichs 6ffnen

- O Es gibt zwei Moglichkeiten den Warmetransports durch das Erdreich zu
berechnen: Nach ISO 13370 oder nach einem vereinfachten, in ICE 3
implementierten Verfahren

©©®

Die momentanen Werte bestéatigen

= © Die Bodentemperatur festlegen

Das Formular fur die Definition von Bauteilkonstruktionen offnen

Beachte: Die hier festgelegte Temperatur wird nur verwendet, wenn kein
Klimadatensatz fiir ein ganzes Jahr definiert worden ist. Ansonsten wird die
Bodentemperatur tiber die Aullentemperaturen berechnet.

Die eingegeben Daten bestitigen
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12 Verluste im Verteilungssystem

) buildingl: C\Users\simulator\Documents\building.idm =1EF =]
General | Floor plan | 3D | Simulation | Daylight | Outiine | Summary | Details| 73 Ert energy and losses: object in buiding] e
Project building? € Project data
Extra energy and losses
Global Data > P —
5 Looaton Npers omestic hot water use
[© Stockholm (Aranda Airport) 024600 (ASHRAE 2013) [ [FISite shading and orientatio Average hot w per occupant and day Distrioution of hot et use
# Climate 8 Thermal bridges water use Number of occupants |[5 @ @’\‘9 Uniform =1
[Default] @ SWE_STOCKHOLM-ARLANDA_024600(W2) =] @ Ground properties [T_DHW = 55°C (ncoming 5°C}; find further detaiss in Pt and Boier) [The curve is automatically rescaled to render given average
DHW can, optionally or additionally, also be defined at the zone level] total usage]
* Wind Profile & Infiltration
[© [Default urban] =) (S Pressure DD
Holidays 4 Extia energy and losses Domestic hot water circuit _@ @
<val it set> E| u Sy8em parameters 05 % J/W(mz floor area) 50 ’7 to zones®
m parameters
value not se .
) Heat to zones L, o heat doliered b
\ | o of heat delivere ant o
Details . @ [+ {incl_delivered t%ﬂsal heaters) e to zones
Y i
@ Zones () Zonetotals () Zone setpoints Surfaces (0) Windows (O Internalgains () Wall construction| Cold to zones @
b%@ 05 W/m2 floor area k.) 50 % to zones"
Jame croup | Floor | Room | Floor | Heat | Cool | | g |supsivaiRen \,J . ‘ ﬁ} ]
28 | neignt, m | neight, m| area, m2 | setp. 5C | setp. 0 = o0 | Lits.eg) | L Supply airduct losses 9
[Elsigofice Offices 3.4 286 4489 21 25 AirHa.. CAV 20 20| 1;_56 IE Wim2 n.g\,.ia_ at dT_duct % to zones*
Office Ofices 34 26 148 21 25 ArHa.. CAY 20 20 V | _to_zone 7°C =
= are of loss deposted in zones
Office2 Offices 34 286 1020 21 25 ArHa. CAY 20 24| Nome  Good  TypicHY\ Fasr Verypoor st
[ ofices Offices 34 286 8328 21 25 AHa. CAY 20 20| bi@n
Closet NonOff.. 3.4 26 1032 21 25 AirHa..  CAV 20 20| Pt s age ~24 @) @
s B | Chiller idle consumption 0 Boler idle consumption @
N
0)
Mdmllona\ Energy Use [ Add | [ & Remove
Nominal power. | Nominal power, | Nominal power,
Name et g Total [oW] Schedule Energy meter

S

offnen

®

Warmwasserbedarf festlegen ("hot water use”)

Screenshot 45

Das Formular fiir weiteren Energiebedarf und Verluste ("Extra energy and losses”)

- © Man kann den Warmwasserbedarf in verschiedenen Einheiten festlegen

©

Die Anbindung an die in den Zonen festgelegten Personenzahlen aufheben und fir

das Gebaude 5 warmwasserverbrauchende Personen festlegen

(0)

festlegen

= O
- O

unterschiedliche Einheiten gewahlt werden

- O

“typisch” als Wert fir Verluste in den unterschiedlichen Verteilungssystemen

Man kann auch Koeffizienten direkt in die Eingabefelder schreiben

Fir die Definition von Verlusten in den Verteilungssystemen kénnen

Festlegen welcher Prozentsatz der Verluste die Energiebilanz der Zonen

beeinflusst (in anderen Worten, welcher Anteil der Leitungen durch die

Zonen verlauft)

- ©

= @

Permanente Verluste der Warme- und Kélteerzeuger festlegen

Alle weiteren Energiekonsumenten des Gebaudes wie Aullenbeleuchtung,

Aufzige, Enteisung usw. festlegen. Diese Werte haben keinen Einfluss auf
die Energiebilanz des Gebaudes.

= @
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Das Formular fir weiteren Energiebedarf und Verluste schlieBen



IDA ICE — Einfihrungs-Tutorium

13 Heizlastermittflung und Ergebnisse

29 building2 - IDA Indoor Climate and Energy @ C:\Users\loggi30\Desktoph

o x
| File Edt View Insert Tools Options Window Help
D-@-H-8 tR@| 90| 03| % ad-d B g osad
[ building2: C:\Users\loggi30\Desktop\building2.idm =X c]
General DIN4108-2 Fioorplan 3D SImU’aUKI Daylight Outline Summary Details
Project name  building2 0 [ Heating wizard x ||
- J
e Modified: 07.02.2018 19.51 =
; _ | Heating load calculation
' Requested outout Saved 07.022018 19514 8 Annotations
5" Simulation data Variable [Maxheat supplied |
Simulation ::' Al open cases Ventilation
Simulated date, time, @ Fans off
Heating load B [ Report - 07.02.2018 19:54:29 1] ¢ Fan@}praing o their scheduies, supply
@ >R temp=Satures according to defined AHUS
un
Cooling load B setup - Internal gains 0
Energy # Setup i Percentage of internal gains |0 % T
Overheating ™ Setup D Run jeather )
>
All (above) PP Run @ Use synthetic weather Simulated i15 022018, Thursday m
Clearness number (Solar 0 % Beriod
Custom 42 Simulating the system building2 o
. Use fixed ambient DegC
16.02 C ! temperature L 1 :
Advanced Level Calculation phase, period 5 1104.00
{14 Build model 3 € Design period using climate file i, i Eﬁ
2 ha oy 0 @
[ 3 Rﬂ Close Help
6
10
10 | =
Outside air dry-bulb temperature Help
Return air dry-bulb temperature
Supply air dry-bulb temperature
=i =
Done
4 Close this window after simulation
Screenshot 46

Q@ Zum Registerblatt Simulation wechseln

(2 Das Parameterformular fiir die in der Heizlastermittlung verwendeten
Einstellungen 6ffnen

) Mechanische Beliftung ausschalten, um den ungiinstigsten Fall fiir die Berechnung
der Heizlasten anzunehmen (keine Warmezufuhr iber Beliiftung)

- @ Den Anteil der internen Warmequellen (Prozentsatz aller Warmequellen, wie
sie im Zonenformular definiert sind) definieren, der in der Simulation
bertcksichtigt werden soll (fiir die Heizlastermittlung normalerweise Null)

(5 Eine Simulation Uber synthetische Wetterdaten definieren, und eine konstante
AulBlentemperatur von -26 °C festlegen

Beachte: Bei synthetischen Wetterdaten haben der Simulationstag und die
Bertucksichtigung der Solarstrahlung (“clearness number”) einen Einfluss auf die
Solarstrahlung: Bei einer Beriicksichtigung von 0% wird Solarstrahlung komplett

vernachléssigt, bei 100% voll berticksichtigt (an kalten Wintertagen ist der Himmel oft
klar).

Beachte: Wenn man die Umgebungstemperatur nicht festlegt, wird der Verlauf der
AuBentemperatur Uber die fiir Auslegungstage definierten Minimal- und Maximalwerte
ermittelt. Sobald eine konstante Aullentemperatur eingetragen wird, haben der
Minimal- und der Maximalwert der Aullentemepratur des Ortes keinen Einfluss mehr
auf die Berechnung. In Verbindung mit einer Bertiicksichtigung der Solarstrahlung von
0% simulieren wir in diesem Fall also einen statischen Fall mit einer konstanten
Aullentemperatur und ohne Solarstrahlung.

Beachte: Bei Auswahl von “Periode aus Klimadatei” muss diese vom Benutzer
festgelegt werden, und Klimadaten fiir diesen Zeitraum miissen vorhanden sein.
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O Eine Heizlastberechnung durchfithren. In der Sandard Ausgebe wird nach der
Simulation automatisch der Heizlastbericht gedffnet. In der Expert Ausgabe 6ffnet
sich das Registerblatt Zusammenfassung. Um den Heizlastbericht zu 6ffnen, geht
man zuriick zum Registerblatt Simulation und wihlt dort den Link , Report®.
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o buildingl: D\buildingl.idm (Report)

(o] O]

EQUA.

Heating Load Report
SIMULATICON TECHNOLOGY GROUP
Project Building
Model floor area 85.3 m2
Customer Model wolume 221.8 me
Created by Geed India Model ground area 0.0 m2
Location Stockholm (Arlanda Airport) Model envelope area 156.1 m2
_ 024600 (ASHRAE 2013)
Climate file Synthetic {winter) Window/Envelope 3.8 %
Case building1 Average U-wvalue 0.336 wf(mz K)
Simulated 1/28/2016 16:56:36 Envelope area per 0.7038 m3/m>
Volume

Zone Heating Loads

- 50 -

Heat R Vent. 5
Area, ea - _ oom heat Temp., ® | __2UP
Zone Group 7 supplied*, Time unit loss** C airflow,
bt W heat, W = Lfs =
BigOffice Offices 44.9 1146.0 15 Feb 17:00| 1655.0 507.9 21.0 0.0
Officel Offices 11.5 427.0 15 Feb 17:00 G24.9 157.9 21.0 0.0
Office2 Offices 10.3 285.4 15 Feb 17:00 404.4 118.9 21.0 0.0
Office3 Offices 8.3 258.7 15 Feb 17:00 355.1 96.3 21.0 0.0
Closet MonOffices 10.3 311.0 15 Feb 17:00 443.2 132.1 21.0 0.0
* Maximum heat supplied by air and room units
** Heat lost through ventilation and infiltration at time of maximum heat supply
Air Handling Unit Heating Loads
Air Handling I . AHU heat
Unit Heating™, W Time recovery, W
AHU 1.3 15 Feb 17:00:00 1.2
* Total (zensible and latent) heat load
Total for Building
Max., kW Time
Zone heating 3.6
AHU heating 0.0
Total 3.6 15 Feb 14:00
| Click to show zone level diagrams I
Screenshot 47
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Ergebnisse der Heizlastberechnung:
Fir jede Zone:

e Abgeg. Wiarme: Die maximale Warmeabgabe wiahrend der Heizlastberechnung.
Der Wert bezieht sich auf alle Luftvolumenstrome und alle Heizelemente der
Zone.

Beachte: Die in der Ergebnistabelle prasentierten Werte sind keine Momentanwerte,
sondern gleitende Mittelwerte iiber 15 Minuten. Dies, um zu vermeiden, damit sehr
kurzzeitig auftretende Peaks (z.B. wenn die Liftung morgens startet) nicht
berticksichtigt werden. Die Dauer fiir die Bestimmung des gleitenden Mittelwertes kann
uber Systemparameter im Registerblatt Nachberarbeitung der Rechenergebnisse
verdndert werden.

e Zeit: Tag und Uhrzeit, wann der in ,,abgeg Warme“ angegebene Peak auftritt.

o Lokale Heizung: Die maximale Warmeabgabe von allen in der Zone positionierten
lokalen Heizelementen. Somit ist dies die in der Zone zu installierende
Heizleistung. Oft ist ,,Lokale Heizung® grofer als ,,Abgeg Warme*, weil die
mechanische Beliiftung den Raum kiihlt.

Beachte: Der Zeitpunkt fir ,,Lokale Heizung“ kann sich vom Zeitpunkt fiir ,,Abgeg
Warme* unterscheiden. Dieser Zeitpunkt wird in der Tabelle nicht direkt angezeigt,
erscheint aber als Tooltipp, wenn man mit der Maus auf das Feld fahrt.

e Wairmev. Lift.: Die zum Zeitpunkt der max. abgeg. Warme durch Infiltration und
Liftung verlorene Warme.

e Lufttemp: Die Trockenkugel-Lufttemperatur zum Zeitpunkt der max. abgeg.
Wairme. Hier soll tiberpriuft werden, ob der erzielte Heizsollwert erreicht wird.
Falls nicht, so ist die installierte Heizleistung in dieser Zone zu klein.

Fir jedes Liiftungsgerat:

e Heizung: Die maximale Warme, welche durch die Heizaggregate der Zuluft
zugefligt wird.

o Zeit: Tag und Uhrzeit, wann der in ,,Heizung“ angegebene Peak auftritt.

e Wirmerickgewinnung: Die Warme, welche von der Abluft in die Zuluft
ubertragen wird.

Fir das Gebaude:

e Zonen Heizen: Maximale Warmeleistung, welche von der Erzeugung an die
lokalen Heizelemente geliefert wird.

e Liftungsgeriat Heizen: Maximale Warmeleistung, welche von der Erzeugung an
die Liftungsgerite geliefert wird.

o Total: Maximale Warmeleistung, welche von der Erzeugung gleichzeitig an die
Zonen und an die Liiftungsgerite geliefert wird.

e Zeit: Zeitpunkt der maximalen Heizlast des ganzen Gebéaudes.
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14 Kuhllastermittlung und Ergebnisse

@ Test2 - IDA Indoor Climate and Energy @ C:\Users\anas\Desktop, C=a= i&
File Edit View Tools Options Window Help
DrE-d-3 & 9| DH| % ~d| lGaw omas
*
Test2: C\Users\anas\Desktop\Test2.idm E@
General | Floorplan | 3D | Simulation | Daylight | Outline | Summary | Details
[Fioorplan[ 3D | e | Dayignt | [ ry[ | Cooling wizard i
Project name  Test2 @
General Modified Cooling load calculation Annotations
[E Requested output Saved
£ Simmulation data ‘
Internal gains
Simulated:
Heating load @ Setup B/ Report - 2018 | | [ieamer @
Cooling load B SEgt? [ Report - & Use synthetic weather More
Energy 4S=et‘@ P Run [ Repart - 2016-
€ Simulating the system Test2. @ Report -

2018-07-16 22:31:39
Galculation phase, period 4 472553
30

30
30

T
:
r Y
-10 @
:
Outside air dry-bulb temperature J
Return air dry-bulb temperature
Supply air dry-bulb temperature
Done

[¥] Close this window after simulation

Screenshot 48
Q@ Zum Registerblatt Simulation wechseln

(2 Das Parameterformular fir die in der Kiihllastermittlung verwendeten
Einstellungen 6ffnen

- © Wihlen Sie die Variable, fiir die die Kiihllastberechnung den Maximalwert
suchen soll, in diesem Beispiel Max Warmeabfuhr (aus Luft- und
Raumgerat).

- O Den Anteil der internen Zonenlasten definieren, der in der Simulation
berticksichtigt werden soll (normalerweise 100%)

© Fine Simulation wber synthetische Wetterdaten definieren

Beachte: Bei synthetischen Wetterdaten wird die Aullentemperatur den
Auslegungstagen im Datenobjekt ,,Ort“ entnommen. Das heil}t es gelten die extrem
warmen Tage, welche fir jeden Monat einzeln hinterlegt sind. Fiir jeden Monat wird der
warme Auslegungstag so lange wiederholt, bis sich das Gebaude soweit aufgewéarmt hat,
wie es auch wahrend einer sehr langen warmen Periode passieren wiirde.

Beachte: Das oben beschriebene Verfahren kann nur angewendet werden, wenn fiir den
ausgewihlten Ort des Gebiudes vollstidndige Klimadaten mit monatlichen
Auslegungstagen verfiigbar sind. Falls das Datenobjekt ,,Ort* lediglich einen einzelnen
Sommer-Auslegungstag umfasst, wird nur dieser simuliert.

Beachte: Uber den Knopf ,Mehr“ werden weitere Optionen sichtbar. So kann z.B. die
Kihllastberechnung auf einen oder mehrere ausgewéhlte Monate beschrankt werden.

Beachte: Bei Auswahl von “Periode aus Klimadatei” wird die Kiihllastberechnung
stattdessen fir eine ausgewéihlte Hitzeperiode innerhalb einer gemessenen
Klimadatenreihe durchgefiihrt. Die Klimadatei muss dann vom Benutzer festgelegt
werden, und Klimadaten fiir diesen Zeitraum miissen vorhanden sein.

6/ Eine Kihllastberechnung durchfithren. In der Sandard Ausgebe wird nach der
Simulation automatisch der Kiihllastbericht geéffnet. In der Expert Ausgabe 6ffnet
sich das Registerblatt Zusammenfassung. Um den Kiihllastbericht zu 6ffnen, geht
man zuriick zum Registerblatt Simulation und wihlt dort den Link ,, Report®.
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L] buildingl: D:\buildingl.idm (Report)

[l s

EQUA.

SIMULATION TECHNOLOGY GROUP

Cooling Load Report

Project Building
Model floor area 85.3 m2
Customer Model volume 221.8 m3
Created by Geed India Model ground area 0.0 m2
Location Stockholm (Arlanda Airport) Model envelope area 156.1 m2
024600 (ASHRAE 2013)
Climate file Synthetic (summer) Window,/Envelope 8.8 %
Case building1 Average U-value 0.336 W,»(mz K)
Simulated 1/28/2016 18:18:10 Envelope area per 0.7038 mZ/m3
Volume

Zone Cooling Loads

Heat Room |Dry vent Sup
Area a
Zone Group 2 " | removed®, Time unit cool**, Temcp., airflow,
it W cool, W W L/s
. 15 Aug

BigOffice Offices 44,9 3392.0 11:12 2210.0 824.4 25.0 89.6
Officel Offices 11.5 437.5 15 Jul 16:00 323.8 210.2 25.0 22.9
Office? Offices 10.3 408.4 15 Jul 16:00 345.0 188.4 25.0 20.6
Office3 Offices 8.3 365.0 15 Jun 19:36 349.9 152.5 25.0 0.0
Closet MonOffices 10.3 414.6 15 Jul 16:00 342.1 189.0 25.0 20.6

Air Handling Unit Cooling Loads

* Maximum heat (incl. latent) remowved by air and room units
#* Maximum sensible heat removed by mechanical supply air

Air Handling o - AHU cold
Unit Cooling™, W s recovery, W
AHU 2868.0 15 Jul 14:24:57 361.4

Total for Building

* Total (sensible and latent) coil load

Max., kW Time
Zone cooling 2.7
AHU cooling 2.6
Total 5.3 15 Jul 11:18
| Click to show zone level diagrams

m
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Ergebnisse der Kiihllastberechnung:

Fir jede Zone:

Entzog Warme: Der maximale Warmeentzug wiahrend der Kiihllastperiode. Der
Wert bezieht sich auf die totale sensible und latente Warme, welche von allen
Luftvolumenstrémen und allen Kiihlelementen entzogen werden.

Zeit: Der Zeitpunkt der angegebenen Peaklast. Beachte dass der Bericht die
Ergebnisse aus allen erfolgten Simulationen sammelt, um fiir jede Zone einzeln
den schlechtesten Tag zu finden. D.h. der Peak kann fiir unterschiedliche Zonen
an unterschiedlichen Monaten auftreten.

Lokale Kiihlung: Die maximal von allen Kiithlelementen der Zone entzogene
sensible und latente Warme. Dieser Wert entspricht der in der Zone zu
installierenden Kiihlleistung.

Vent. Kithlung: Die maximale der Zone entzogene sensible Warme durch
mechanische Beliiftung. Der Gesamtwert aus “Lokale Kithlung” und “Vent.
Kihlung” ist nicht gleich dem fir "Entzog Warme”, da der Warmeentzug durch
Infiltration wie auch der latente Warmeentzug durch die machanische Liiftung
hier nicht enthalten ist.

Lufttemp: Die Trockenkugel-Lufttemperatur zum Zeitpunkt der maximalen
entzogenen Wirme. Hier soll tiberprift werden, ob der erzielte Kiihlsollwert
erreicht wird. Falls nicht, so ist die installierte Kiihlleistung in dieser Zone zu
klein.

Zuluftvol.: Der Zuluftvolumenstrom zum Zeitpunkt der maximalen entzogenen
Warme.

Fur jedes Liiftungsgerat:

Kihlung: Die maximale Warme, welche durch die Kithlaggregate der Zuluft
entnommen wird, sowohl sensibel wie latent.

Zeit: Tag und Uhrzeit, wann der in , Kithlung” angegebene Peak auftritt. Beachte,
dass dieser Peak of zu einem anderen Zeitpunkt auftritt als die Peaks in den
Zonen, da der Einfluss der Solarstrahlung auf die Kiihllast der Liiftungsgeréte
nur gering ist.

Kaltertiickgewinnung: Die Warme, welche von der Zuluft in die Abluft tibertragen
wird.

Fir das Gebaude:

Zone Kihlen: Maximale Kélteleistung, welche von der Erzeugung an die lokalen
Kihlelemente geliefert wird.

Luftungsgerat Kiahlen: Maximale Kéalteleistung, welche von der Erzeugung an die
Liftungsgerite geliefert wird.

Total: Maximale Kélteleistung, welche von der Erzeugung gleichzeitig an die
Zonen und an die Liiftungsgerite geliefert wird.

Zeit: Zeitpunkt der maximalen Kiihllast des ganzen Gebéaudes.
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&) buildingltest: C\Users\anas\Desktop\buildingltestidm
General | Floor plan | 3D | Simulation | summary |

Project name  building1test

Gedinls Modified:  2018-01-18 15:17:48
[ErRequested output Saved: 2018-01-18 15:42:58
E&'Simulation data
] A open cases Simulated: cate, tme o " E—
Heating load @ sety [ Report - [5 Summary - [ Details buildingltest: C:\Users\anas\Desktop\building1testidm
Cooling load £ Setup 5 Repor - Sunygary - EA Detas | | GENETa | Fioor plan | 3D _| simuiation| Summary |
Energy # Setup [ Report @_lSumo’ Ed Details | || @ Cooling summary  (")Heating (") Energy
Overheating W Setup Zones, multi-sif ion cooling y
Al (above) Zone | Heat Rogm
Zone Group |multip| removed, Time uniﬁgl, Temp., °C|
Custom Lsetup i W &
[ Office3 Offices 1 4205 16 Jul 18:00 374 9 20.0 :
Advanced Level [ Office2 Offices 1 4459 16 Jul 18:00 3925 20.0
89 Edit [ Office Offices 1 599.6  15Jun06:16 4202  20.01
[ Closet NonOf... 1 487.9 16 Jul 18:00 4338 20.0
[ BigOffice Offices 1 23820 15Jun06:16 1507.0  20.01

Screenshot 5o

(1 Zum Registerblatt Zusammenfassung wechseln.
(2 ,Lokale Kithlung® visualisieren.

Beachte: Wird der Cursor auf eine der Box-Icons in den Titeln der Ergebnisspalten
bewegt, erscheint dazu ein Tooltipp.

Room unit cool, W

Screenshot 51
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buildingltest: C:\Users\anas\Desktop\building1testidm building1test: C:\Users\anas\Desktop\buildingl1testidm
General | Fioor pian [ 3D | Simulation | Summary | Details| General | Floor plan | 3D | simulation | Summary | Details
Project name  buildingftest » Cooling
G . Select peak case:
ener Modified: 2018-01-18 15:17:48 S
[ Requested outout Saved: 2018-01-18 15:42:58 ST
& Simulation data ﬁ
{T] ANlopen cases @ —
Simulated: date, time, [duration ()]
Heating load  Seup [ Repor - [E} Summary - B Detalls - 2018.01-15 16:22:40 [7]
Cooling Ioad B Setup B Repor - [ Summary - B2 Detals - 2016-01-18 16:43:16 [3]
Energy # Setup [ Report - [E7 Summary - @Mo‘ma—oﬁa 15.32.50 [122]
Overheating N Setup
All (above)
Custom oL Setup

Advanced Level

{1 Build model 27 Edit

Screenshot 52

1 Zum Regsiterblatt Details wechseln.
D Lade die Ergebnisdaten fiir die Juli-Simulation.

Beachte: Unmittelbar nach der Kihllastsimulation werden in der ,,Cooling summary“
Tabelle eine Mischung aus nur den wichtigsten Ergebnissen aus allen Peaksimualtionen
gezeigt, um einen Uberblick iiber alle Peaks zu geben. Um die Ergebnisse detailliert zu
studieren, muss ein einzelner Monat geladen warden. Dies generiert eine neue
Ergebnistabelle (z.B. “Cooling, Juni”), welche konsistente Ergebnisse fiir das ganze
Gebaude von nur diesem einen heillen Tag anzeigt. Dabei ist zu beachten, dass fir
einzelne Zonen oder Systeme nicht mehr zwingend der iibers Jahr maximale Wert
angezeigt wird.
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1
building1 - IDA Indoor Climate and Energy @ C:\Users\simulator\Documents\. ==
File Edt View Insert Tools Options Window Help

D-F-@-& radoc| 03[0/ mad BLP| Gy Oma D

Properties _Paletie 73 buildingl: €:\Users\simulator\ Documents\buildingl.idm [E= el
|| [ceneral | Fioor plan| 3D | simuiation | Daylight | Outiine | Summary | Details| Navigation help

No property page E

available Return air dry-bulb temperature 250 °C

Supply air dry-bulb temperature 17.0 *C
Qutside air dry-bulb tamperaturs 252 =C

AHU cooling coil power 2583
Ideal coolers and other local units 3315

Mean air temperature, °C

Izsmu

25.005

i

|
2 Show animated results

Show variable

U T SCalebar vananie — [ Scalebar and animation setiings |
EA Air and operative temperatures = | [Vean ar temperature T
| t Mean air temperature
I pacative temperature max | e
B4 Ai 9 ratures in central AHU min | min
RETHN air dry-bulo temperature [ Auto Auto
0 air dry-bulb temperature =g
o ai dry-bulb termperature Absolute value Arrows
E cooling supplied by plant Smooth
oling coil power
 pased cooling power to zones
0 8&2hezting coi pawer Max arrow lenath (i
[ water based heating power to zones
{Tdeal coaiers and other jocal Units | o

OF
\JE I
v

B

e ) (o) (o) i ﬁ{“;%mf@#mmu ——@0)
Q) @ 49.38; \ugn @—'

Screenshot 53

D 7ur Ergenis-Animation im Registerblatt 3D wechseln.

(2 Eine Zonen- (oder Flachen-)bezogene Variable auswéhlen (hier die mittlere
Lufttemperatur).
G)

Beachte: Der obigen Liste werden bei Ausgabe von zusatzlichen Parametern weitere
Variablen zugefligt (sieche Abschnitt 15 weiter unten)

Keine, eine oder mehrere projektbezogene Variablen auswéahlen

Schattenanimation aktivieren
Animation 6ffnen und starten

Eine Animation starten und pausieren

OO

Uber die Zeitleiste den Bildablauf manipulieren
- @ Einen bestimmten Tag und eine bestimmte Zeit festlegen

Die Geschwindigkeit der Animation veréandern

®©

Das Animationsfenster schlief3en
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15 Energiebedarfs-Berechnung

e
File Edit View Insert Tools Options Window Help
D-2-0-8 § 2R 9 o O cHustoloutputobjeds I
| buildings: building.idm |  Diagrams - Building Level ——— - Reports - Building Level ———— ’ == |
General DIN4108-2 Floorplan 3D Simulal [ | F AHU temperatures ¥ Delivered Energy
= I AHU air flows IELDQ sources
Project name  building4 o ™ Plant temperatures Ty detailed sources
= [ Total heating and cooling ™ Logper energy carrier
Genermt 1 ™ Wind speed ™ Lost work
[/ Requested output ™ Plant details F AHU energy

29! Simulation datz, I Occupancy F&g sources|
@ =g detailed sources

F Input & report

floor area for 2

Heating load B Setup reports L} m
Cooling load x| Setup Diagrams - Zone Level r Reports - Zone Level

¥ Main temperatures F Energy
El Setup

Lk # sy ™ Heat balance ELOQ sources (energy table)

Overheating N Setup ™ Air temperatures at floor and ceiling® [ og detailed sources

] Fanger's comfort indices Il Jources (transmission table)
All (above) ™" Indoor Air Quality og detailed sources

o I Daylighting ™ Thermal comfort (EN-15251, with ceoling)

Custom L Setup ™ Directed operative temperatures* I Thermal comfort (EN-15251, without cooling)

™ Air flow in zone

Level I Airborne heat flow into zone L
I Surface temperatures
(%1 Build model 79 Edit ™ Surface heat fluxes
I Convective heat fluxes
™ Ventilation air flows
I Shading control

™ Occupancy

In addtion, any model variable can be logged at the Advanced level. Find instructions here
* Only available for ‘Climate’ zone mode fideity. See Defaults.

oK Cancel Help

©

Accept all changes and close the dialog

Screenshot 54
Zum Registerblatt Simulation wechseln
Das Formular mit den Ausgabeparametern ("output objects selection”) 6ffnen

Ergebnisberichte zu den Ausgabeobjekten hinzufiigen

COee

Auswahl der Ausgabeparameter abschlielen

Beachte: Das Aufzeichnen von Quellen kann bei gro3en Modellen erheblichen
Speicherplatz in Anspruch nehmen
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<
D-Z-EH-§ sp@d 9 D3| &% mME-d B G asac
buildingS: buildingS.idm o &[S
General DIN4108-2 Floorplan 3D Simulation Daylight Outiine Summary Details
Project name  building5
General —
(B Requested output
E&' Simulation data .
Energy calculation P
Simulation Percentage of internal gains ceptions |
PRI @ % Zones Gain, 0-1
Heating load @ Setup
Occupants 60 % ||
Cooling load E3 Setup Light 60 % & Simulating the system buildings.
4 |
Energy Setyg { Calculation phase 2880.28
Overheating & SelugO Climate file 20
3
Al (above) [Default] Kalmar-1968 q}[ » L e e
Custom L Setup Annotations @
Advanced Level
10
(%) Build model 79 Edit -10
P Run Close Help Rhside aicary-ulb temperature Help
Return air dry-buib temperature
@ Supply air dry-bulb temperature
- [—]
Stop
Integration
[4 Close this window after simulation

)
Screenshot 55
@ Das Parameterformular fiir die in der Energiebedarfsberechnung verwendeten
Einstellungen 6ffnen

- O Den Anteil der internen Zonenlasten definieren der in der Simulation
berticksichtigt werden soll

Beachte: Die Hochstwerte der internen Lasten sind fir eine
Energiebedarfsberechnung oft zu hoch angesetzt.

= © Eine andere Klimadatel aus der Klimadatenbank laden

Beachte: Synthetische Klimadaten kénnen fiir eine Energiebedarfsberechnung
nicht verwendet werden. Es muss grundsétzlich ein Klimadatensatz fur ein
gesamtes Jahr verwendet werden.

4 Starten einer jahrlichen Energiebedarfsberechnung. In der Sandard Ausgebe wird
nach der Simulation automatisch der Endenergiebericht gedffnet. In der Expert
Ausgabe 6ffnet sich das Registerblatt Zusammenfassung. Um den
Endenergiebericht zu 6ffnen geht man zuriick zum Registerblatt Simulation und
wahlt dort den Link ,Report®.

Beachte: Die Sturktur des Endenergieberichts entspricht den definierten
Energieziahlern. Energiezdhler konnen vom Anwender definiert und benannt werden.
Jedes Energie-konsumierende Objekt wie ein Biirogerat wird genau einem
Energiezahler zugeordnet. In den Energiezdhlern konnen Faktoren fiir Kosten, COz-
Emission und Primarenergie definiert werden. Die Ergebnisse dafiir werden dann
zuséatzlich im Endenergiebericht prasentiert (in diesem Beispiel nicht gezeigt).

Beachte: Der Endenergiebericht ist im html Format und kann deshalb einfach als
Tabelle iiber die Zwischenablage z.B. nach Excel exportiert werden.
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EQUA. Delivered Energy Report
SIMULATION TECHMOLOGY GROUF
Project Building
Maodel floor area 85.3 m<
Customer Model volume 221.8 m>
Created by Geed India Model ground area 0.0 m2
Location Stockholm (Arlanda Airport) Model envelope area 156.1 m=
024600 (ASHRAE 2013)
Climate file SWE_STOCKHOLM- Window/Envelope 3.8 %
ARLANDA_024600(1W2)
Case building1 Average U-value 0.336 W/(m2 K)
Simulated 1/28/2016 17:50:18 Envelope area per 0.7038 m2/m>
Yolume
Screenshot 56
Building Comfort Reference
Percentage of hours when operative temperature i= above 27°C in worst zone 0 %
Percentage of hours when operative temperature is above 27°C in average zone |0 %
Percentage of total occupant hours with thermal dissatisfaction 8 %
Screenshot 57

Delivered Energy Overview

Purchased energy Peak demand
kWh kWh/m?2 kw
Lighting, facility 1064 12,5 0.51
Electric cooling 526 6.2 1.42
HWAC aux 580 5.8 0,259
Total, Facility electric 2170 25.4
M | Fuel heating 6893 80.8 €.38
B | Domestic hot water 6329 74,2 0.7z
Total, Facility fuel* 13222 155.0
Total 15292 180.4
[] | Equipment, tenant 798 3,4 0.38
Total, Tenant electric 798 9.4
Grand total 15190 189.8
*heating value
Screenshot 58
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Monthly Purchased/Sold Energy

ki A,
2000
1800+
1800
1400
1200
1 O00——
00
GO0
400
200+
° >
1 P 3 4 3 & 7 B o 10 i1 12 Menth
Facility electric Facility fuel (heating value) Tenant electric
Month|Lighting, facility|Electric cooling|HVAC aux|Fuel heating|Domestic hot water|Equipment, tenant
(kwh) (kwh) [kWh) [kWh) (kwh) (kWh)
1 85.6 10.6 45.9 1488.0 536.1 54,2
2 85.7 5.9 46,0 1156.0 501.5 54,2
3 93.8 11.3 50.6 8497 536.1 70.3
4 85.6 16.9 46,4 360.1 S518.8 54,2
3 85.6 41.4 49,1 33.5 536.1 67.2
=} 85.7 110.5 49,5 4.9 S518.8 67.3
7 85.6 139.8 47.6 0.0 536.1 54,2
a8 93.8 119.9 52.1 1.3 536.1 70.3
S 85.7 33.7 49,3 117.2 S518.8 67.3
10 85.6 11.5 46,4 331.9 536.1 54,2
11 85.7 10.2 48.3 1042.0 S518.8 67.3
12 83.7 10.6 48.2 1268.0 036.1 57.3
Tatal 1064.1 S526.4 579.8 6892.7 6329.4 798.1
Screenshot 59
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16 Uberhitzungssimulation

General | Floor plan | 3D | Simuiation | Dayiignt | Outline | Summary | Details|

(@ D ==

Project name  Test2

General

[ Reauested outout
(& Simulation data

Simulation

Heating load [ Setup
Cooling load £ Sptu
Energy #s o
Overheating = &L%E
Al (above) @
Custom L setup

o Test2 - IDA Indoor Climate and Energy @ C:\Users\anas\Desktop\ ‘ = B P4 |
File Edit View Tools Options Window Help
DvZF~HW~-~S| t@R o | DB /m@-d|EP| G 80

Test2: C\Users\anas\Desktop\Test2.idm El

Overheating calculation

Variable [Wiean air temperature

Annotations

Internal gains

Percentage of internal gains
Weather

¥ Use synthetic weather

100

v Mean air temperature

Operative temperature
PMV, Predicted Mean Vote

Cooling load calculation

Advanced Level

[ Build model F Edit

Internal gains

Percentage of internal gains

Annotations

[ TEErEEETTT T

100

v Max heat removed
Room unit cool

Weather

@ Use synthetic weather

Cooling wizard

i

Screenshot 6o

Offnen Sie das Parameterformular der Uberhitzungssimulation und vergleichen Sie es
mit dem Parameterformular der Kihllastsimulation.
Beachte: Der einzige Unterschied sind die Variablen, die Sie auswihlen kénnen, nach
denen das Programm die Maximalwerte sucht. Fiir die Uberhitzung sind dies
Raumtemperaturen (mittlere Lufttemperatur oder operative Temperatur) oder der
thermischer Komfortindex PMV. Andernfalls fithrt die Uberhitzungssimulation eine
Kihllastberechnung durch.
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17 Simulations-Zusammenfassung

buildingltest: C\Users\anas\Desktop\buildingltestidm
General | Floor plan | 3D | Simulation | Summary | Details|

Project name  building1test

- General Modified:  2018-01-18 16:21:11
[ Requested output Saved: 2018-01-18 15:42:58

E&' Simulation data

r Simulation DAIIDpen cases -
Simulated: date, time, [duration ()]
Heating load [ Setup [ Report » B Summary - [ Details - 2018-01-18 15:22:40 [7]
Cooling load [ Report - & SummEim « A Details - 2018-01-18 15:43:16 [3]
Energy

£ Run [ Report - 8umn~oI@ Details - 2018-01-18 16:29:38 [118]

Cwerheating

All (above)
i
Custom ~— Setup
r Ad d Level
[t Build model Y Edit

Screenshot 61

O m Registerblatt Simulation bei ,,Cooling load” auf ,,Summary“ klicken (in der
Expert Ausgabe klickt man direkt auf das bereits existierende Registerblatt

Zusammenfasung).
7} building1: C:\Users\zia\Dewnloads\building.idm e
9 9
General Floorplan 3D  Simulation Summary 0
O Details * Peak cases - [ Report
Zones, multi-simulation cooling summary K Expand table ‘@
Zone | Heat Room Sup Sup Ret  |Other sup| Other sup| Rel hum Level of Envelope| Internal | Win Mech. |Infil
Zone Group |multip| removed, Time unit cool, Temp,,'C‘ p- ac aiflow, | aitemp, | aiflow, | aiflow. | aitemp, 9% *| carbon | PPD, % & Walls and| & Solar, | supply {
lige ! Wl & [temPe L/ET s L/ET Lig? | dio_GRI) 7| Ther S| Mas. Civ ar @ |\
[E BigOffice Offices 1 3392 15 Aug 11:12.. 2210 250 268 8963 17.48 872 8.871 238 4744 648.6 1219 -2542  B367 3184 8207 -1
[ Office Offices 1 4375 15 Jul 15:59:56 3238 250 257 2295 17.48 2233 3643 270 4393 6423 7563 -39 158 1200 -209.8 J
[ Office2 Offices 1 4084 15 Jul 15:59:56  345.0 250 257 2057 17.48 2002 216 271 43.86 652.8 7641 4.316 -18.2 1201 -188.1 N
[ Office3 Offices 1 3650 15Jun 19:55 . 3499 250 265 0009 . 250 0009 .. 1879 189 3967 5386 -65.85 1345 5638 -1.669 . 17
[E Closet NonOf . 1 4146 16 Jul 15:69:56 3421 250 257 2063 17.48 2008 246 270 43 86 650.3 7575 2044 -11.84 1214 -188.6 6.
Total 5017.5 35708 153.7... -1496... 19.013 SMTAL AT 41093 407 -7
< >
Building
Systems Air handling units Delivered Energy
3 a AHU cold| AHU heat| || pater Peak
Cooling, . Heating,
‘Max,, W Time ‘ AHU W Time | TR EEOEY. | o igpting, fecilty [0.8631
W Zone cooling | 2,667 [ Air Handling U... 2868.0 15 Jul 14:24:57 0.0 3614 00 = Electric cooling 1.756
mAHU cooling | 2.697 mHVAC aux 0.2511
Total 5264 15.Jul 1118 M Fuel heating  2.617...
M Domestic hot | 0.7206
m Equipment, te_ | 0.6398
< >

Screenshot 62

Beachte: Die Ergebnis-Tabelle ,,Zusammenfassung“ zeigt die wichtigsten
Simulationsergebnisse. Alle Ergebnisse von jedem Simulationstypen bleiben erhalten
(AuBler diejenigen von Kiihllast-Teilperioden, welche keine Peaks reprasentieren).

Beachte: Driicke die F1 Taste, um weitere detaillierte Information tiber jede Tabelle zu
erhalten.

Beachte: Die Zusammenfassung , Kithlung® ist speziell, weil sie eine Ubersicht zeigt
uber alle Kihllastperioden. Um weitere detaillierte Ergebnisse zu studieren, muss (wie
in Screenshot 52 gemacht) ein spezifischer Extremfall geladen werden.

@ 7Zwischen den verschiedenen Ergebnistabellen umschalten.

(2 Ein spezifischer Extremfall aus der Zusammenfassung , Kiihlen“ laden. Beachte,
dass die Ergebnisse der einzelnen Zonen und Untersysteme zwischen den
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verschiedenen Extremfillen variieren. Die ,,Cooling summary“ zeigt die Peaks tiber
alle Kiihllastperioden.
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18 Verlaufsdiagramme

m building2: C:\Users\loggi30\Desktop\EQUA\Ubung\building2.idm

General DIN4108-2 Floor plan

3D Simulation Daylight Outline Summary Details

(o]
(S

[=&]

OCooling O Overheating O Heating @Energy Details « Compare results « Multizone. .. « @&M
r Zones o K Expand table 1T Air nand'@nits
Zone |, . Max heat| Room |Max heat . " AHU he
: X ) Heating, | Cooling,
Zone Group |multip Mln:emp. Maxu g » e 9P | supplied, | unit heat,| removed, AHU 9 9| recover
t =C|t t kWh kWh
M| 9 |1emPeCtempaC temesC vyes | wined | w2 KWh
[ BigOffice Offices 1 208 251 21.0 265 1789 3094 6028 [EfAir Handiing U... 6826  469.1 31458
[ Office1 Ofices 1 208 251 210 256 2595 449 2779 Total 6826 4691 31458
[ Office2 Offices 1 20.8 251 209 257 20.15 34.61 30.72
[ Office3 Offices 1 208 251 209 257 228 374 3415
[ Closet NonOf... 1 208 251 209 256 21.72 37.22 31.14
Total
< i » < >
Screenshot 63
@ Die Ergebnisse aus der Energieberechnung laden.
(2 Zum Registerblatt Details wechseln.
71 buildingl: CAUsers\simulator\Documents\buildingl.idm 77 Main temperatures: output object in buildingl BigOffice e =]
| General | Floor plan | 3D | sSimulation | Summary | Details L Diagram | Table
» Energy BigOffice Main tempera i,
[ building 1 [~ -c A== Mean air Week: from 2016-09-12 to 2016-08-18
[ Total heating and cooling 26.5
[ Delivered Energy 26 0
2!
[ Delivered Energy 2 2551
[& Systems energy . 250
[ Input data report
&% Air Handling Unit = 2457
@ AHU tempera-‘;ﬁs . Mon 24.04
[E AHU energy 80 2358
A_HU IS @ Total heating and coolir 23.04
BigOffice -8 AHU coo 225+
Main temperature based heatin 2204
[ Energy I} w ADomestic hot 21'&
Energy balance e N o e 21.0_
Office! 1 u 20004 ’
O Main temperatures o ‘_"'/X\.;/ _Mon Tue_ wed Th _Fi |, sa Sun_ -
[ Energy T £120 5140 5160 £130 8200 5220 6240 6260 5230
] Energy balance - & —+&— Mean air temperature, Deg-C
= —o&— Operative temperature, Deg-C
Office2 P P . Deg
B e
[ Main temperatures i Sl Ty
' Energy -5~ CHP eled
O Energy balance —&— Electric h
Office3 Heating, tena
0 Main temperatures o vt pred ﬁi\ I}F Compare
[E ' Energy e I
O Energy balance 0 B e @ g@j N
Closet Sl "Week e - 7ii 5
b SR . bt i s
[ Main temperatures | 10 Month i G
[ Energy 1= — == @ P = —ar e o o |
Year
[ Energy balance i R Ty AR u B G £ 45 s S G R G G S G G B S
Air Handling Unit AHU tempera a3l e
LY Entire simulation period T I S R Ve At S B | SR A i

More...

@ Zur Zone “BigOffice” herunterscrollen.

®

Das Temperatur-Diagramm 6ffnen.

Screenshot_64

Beachte: Die ,mittlere Lufttemperatur® ist die Trockenkugeltemperatur der gut
durchmischten Zonenluft. Als ,operative Temperatur® bezeichnet man den Durchschnitt
zwischen der Trockenkugeltemperatur einer Zone und der durchschnittlichen
Oberflachentemperatur. Die operative Temperatur entspricht dem menschlichen
Temperaturempfinden. Im detaillierten Zonenmodell wird sie fiir die Position der zuerst
definierten Person berechnet.

®
(4)
(5)
6]

S 4

Die zu untersuchende Zeitspanne dndern
“Week” fiir Woche auswihlen

Mehrere aufeinanderfolgende Wochen untersuchen
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— o [
% building1 - IDA Indoor Climate and Energy @ C:\Users\simulator\Documents\
File Edit View Tools Options Window Help
D-Z-EB-8l¢p@ 9|08 %/ ma BLd| aw OBmad
Graoh 73 Mai ject in building] BigOfi [E=8 e
| Normal Entiy Diagram [Table [=lel=]
Heading Value C,
section it Wesk: rom2016-08-12 fo 2016-09-18
Label Note . e F Ee e i o A e
Frame - i = o Wieek from 2016-01-11 to 2016-
cooling power to zones, W —a- AHU heating coil power, W - #- Water
| 15 ers and other local units, W - Ideal heaters and other local units, W
10
i |:| O 3 AHU temperatures: output object in buildingl Air Handling Unit [=Er=]
f Q < Diagram | Table | Outiine
| L/ .
. A Week: from 2016-08-12 to 2016-08-18
Q . ' o =
" 10 251
204
s
{~ "
Hon Tue Wed Th Fi sat Sun
6120 6180 6160 6100 620 G20 620 60 G280 01
—5—Mean air temperature, Deg-C |
—a— Operative temperature, Deg-C — u
—+— Outside air dry-bulb temperature, Deg-C (Air Handiing Unit AHU temperatures) Q
<l
m A0
55 i
I = u
O Van
B tnary ‘Air Handling Unit AHU temperatures Hon i ed Thu - sat sun
] Energy balance 3} Fée“”" audyulblepremiiveles Chty 6120 6140 6160 6130 6200 6220 6240 6260 6280
L) Energy ¢ A\Deg- —&— Retur air dry-bulb temperature, Deg-C
Closet o = Supply air dry-bulb temperature, Deg-C
O Main temperatures —&— Outside air dry-bulb temperature, Deg-C
[ Energy 1
O Energy balance
Calc Compare )
] T

Screenshot 65
@ Die AuBenlufttemperatur aus dem Diagramm fir das Liuftungsgeréit in das
Diagramm fiir die Zonentemperatur ziehen (drag & drop).

£ building] - DA Indoor Climate and Energy @ C:\Users\simulator\Documents\

=& % ]
File Erdvtiwew Tools Options  Window Help . - ~ S Il
D-F-AH-8| a9 DBk /md BLDP| GV OBED
*| | ) buildingl: C\Users\simulator\Documents\buildingl.idm
[ General | Fioor pian | 3D | Simulation | Summary | Details |
| 73 Main temperatures: output object in buildingl BigOffice = o jleaiimn 2018 0L L iu bl
Diagram Tablfe\l lture. Deg-C
W
Air and @ative temperatures
output object in buildingl Air Handling Unit
IDA Indoor Climate and Energy 4. 69906 License: IDA40:000IN/X2R9B (INTERN) =
Object: BigOffice. Main temps
Sy P Do| 2 Table properties =)
Descﬁpﬁom Time step m = Week: from 2016-01-11 to 2¢
I Period: 2016-01-11 - 2016-01-17 auto e I [ o R N
Similated 112612016 13:18:09 [ a w
Saved: 112612016 19:06:58 —@ & ".f”'s s
: weel > ® >
(o) [4)
Variables
Date | Mean air temperature, | Operative temperature, | Outside air dry-bulb temperature, Deg-C (Air Handling
Deg-C Deg-C Unit AHU temperatures) LA _A
2016-01-11 219 221 24 B
2016-01-12 26 229 33 e b
2016-01-13 27 230 17
2016-01-14 25 228 20
2016-01-15 24 227 03
2016-01-16 22 25 -11 n
2016-01-17 22 25 0.1 Tue Wed hy Fri sat
mean 224 22.7 0.6 260 280 300 320 350 360 380
*168.0 I dry-bulb temperature, Deg-C
—— 3756.2 38054 1005 i diry-bulb temperature, Deg.C
hir dry-bulb temperature, Deg-C
min 219 221 2.0
max 27 23.0 33
.E i = Compare
« R =
> L
@em [ O
Select a time period or enter a time step in hours or hh:mm

Screenshot 66
@ 7Zur Tabellenansicht des Ergebnisberichtes wechseln

(2 Die Tabelleneigenschaften 6ffnen

® Veranderung der Zeiteinstellung initiieren
4 “Stunde” auswéhlen

Beachte: Die Tabellenansicht von Ergebnissen ist im html-Format, und kann somit
einfach exportiert werden (z.B. Giber die Zwischenablage)

Beachte: Die angegebenen Werte sind Durchschnittswerte fiir die vorherige Stunde,
und keine Momentanwerte

(5 Die Tabellendefinition abschlieffen
- 66 -
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19 Bericht ,,Energie von Versorgungstechnik*

“ building: C:\Users\zia\Downloads\buildingT.idm

(E=8 R =)

@ Bericht iiber Energiebedarf fiir Versorgungstechnik 6ffnen.

General Floorplan 3D  Simulation Summary
QCooling O Overheating (O Heating ® Energy Details » Compare results » Multizone. ... = [3] Report
Zones I Expand table | [ A" handling units
Zone Max heat| Room |Max heat| Room | Dry vent | Max sup| Max rin Heat Cooling, |AHY heat| AHU cold| Humidi
Zone Group |multip| Mm:emp.t Maxﬂ 1Mm Df ‘Max U,p supplied, | unit heat, | removed, (unit cool.| coal, aiflow, | airflow, AHU E\;Eg' nk‘n/\\’:g_ recovery, | recavery, | fication
g |temPaF | tempsC tempsC | vy | i | wirkd | w2 | s | Li(s ) | LiGs @) KWh | KWh | kwh
7 BigOfiice Ofices 1 208 25 21.0 26.5 1789 3094 6028 376 18.64 2023 1997 [EfAir Handling ... 6826 4691 31458 2162 0.0
B Office Ofices 1 208 251 210 256 2595 449 2779 2082 183 2024 1997 Total 6826 4691 31458 2162 0.0
7 Office2 Ofices 1 208 251 209 257 2015 3461 3072 2672 183 2024 1997
B Officed Ofices 1 208 251 20.9 257 228 374 3415 3353 1836 2025 1.9%
B Closat NonOf.. 1 208 251 20.9 256 2172 3722 3114 2625 183 2023 1997
Total
< > < >
Building
Stems ener Energy balance (sensible only) Delivered Energy
ﬁ KWh Envelope| Internal | Window | Mech |Infiltration| Occu- | Equi Total, | Per m2 Peak CCa
o & |Wallsand| & Solar, | supply | & .. pants, | men Meter k?/\lah. kV?lthr’n 5| demand. | Cost |Emis
= Zone hol W)y 55234 Th__kWh|M_kWh| _kwh | air lwh | kwh owh |k i T I
M 7one coolllg  1110.3 DOTotal 34162 5.0 1379.4 22092 31306 901.2 7981 |mlighting, facilty 1064.1 1247  0.5118
= AHU heating  682.6 During heating | -25608 4113 14689 9380 | 23993 (6431 [4418| | M Electric cooling 5264 617 1416
= AHU cooling 469.1 During cooling ~ -509.1 4111 2177.1  -833.7 -358.1 2004 2134 | WWHVAC aux 579.8 6796  0.2913
™ Dom. hot water  5696.5 Rest oftime  -3463 48 6712 | 4376 3732 (1577 (1429 | mFuelheating 68927 [808 6382
Caoling 1579.0 ™ Domestic hot ... 63294 (7419  0.7206
Heating 11900.0 m Equipment, te.. 798.1 9356  0.3839
Tetal 1840A £ 120 799 O TNEE n n @
< > < >
Screenshot 63

Beachte: Der Bericht tiber den Endenergiebedarf fiir Versorgungstechnik beinhaltet
Werte fir die gesamte Versorgungstechnik, inklusive Werte fiir Verluste im

Versorgungssystem. Da wir diese im vorliegenden Beispiel nicht in das Modell

aufgenommen haben, sind diese Werte auf Null gesetzt. Durch Driicken der “F1” Taste
erhilt man weitere Informationen tber die Berichtsstruktur

Beachte: Die Verteilverluste werden als Warmequellen der Zonen dazugerechnet.
Dieser Anteil erscheint in der Warmebilanz der Zone als Nettoverlust.
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EQUA.

SIMULATICN TECHNOLOGY GROUF

Systems Energy

ARLANDA_024600(IW2)

Project Building
Model floor area 85.3 m=
Customer Model volume 221.8 m>
Created by Geed India Model ground area 0.0 m=
Location Stockholm (Arlanda Airport) Model envelope area 156.1 m=2
024600 (ASHRAE 2013)
Climate file SWE_STOCKHOLM- Window/Envelope 3.8 %

Case buildingl Average U-value 0.336 Wf{mz K)
Simulated 1/28/2016 158:50:48 Envelope area per 0.7038 mZ/m3
Yolume
Screenshot 64
Used energy
kWh (sensible and latent)
Month | Zone heating [ Zone cooling | AHU heating | AHU cooling | Dom. hot water
I [ [ [ [
i 1173.0 31.7 i67.1 0.0 482.5
2 S934.0 29.7 143.1 0.0 451.4
3 671.3 34,0 S93.6 0.0 482.5
4 2594 4 0.8 29.8 0.0 456.9
S 29.3 S98.3 0.8 25,9 482.5
=3 4.4 220.8 0.0 110.9 456.9
7 0.0 278.7 0.0 140.8 482.5
a8 1.2 201.1 0.0 158.6 482.5
= 105.2 58,2 0.2 32.9 456.9
i0 450.8 34.5 28.0 0.0 482.5
11 841.8 20.7 S96.0 0.0 456.9
12 1018.0 31.7 123.8 0.0 482.5
Total Jo23.4 1110.3 682.6 459,1 a696.5
Screenshot 65
ki A,
(R T
1800
1400
1200
1000
800
&00-
4001
200
° >
1 2 3 4 5 8 7 8 g 10 11 12onth
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kWh (sensible and latent)

Utilized free energy

Month AHU heat | AHU cold | Plant heat | Plant cold | Solar | Ground | Ground | Ambient | Ambient
. recovery | recovery | recovery | recovery | heat heat cold heat cold
] [ ] ] [ ] ] [ | [ ] [ ]
1 500.7 0.0
z 468.4 0.0
] 426.6 0.0
4 282.9 0.0
5 144.1 -0.0
=3 54,3 -0.2
7 9.5 -0.1
8 25.2 -1.8
5 £85.9 -0.0
10 284.6 0.0
11 412.4 0.0
12 451.2 0.0
Total 2145.8 -2.2
Screenshot 71
kb A
a5o--
400
350
300
250
200
150+
100+
50—
o .
ol
1 2 3 4 LY & 7 i o 10 11 12onth
Screenshot 72
Auxiliary energy
kWh
Month | Humidification | Fans | Pumps
| ]
1 45.8 0.1
z 45,9 0.1 Wi, _—
3 505 | 0.1 ] I R S B sy o —
4 45,4 0.0 4
5 49,1 0.1 ©
& 45,3 0.2 z
7 47 .2 0.4 -
g8 51.7 0.5 "
3 433 | 0.1 -
10 464 | 0.0 "
11 48.3 0.1 s
1z 482 | 041 S 1 T T A O O B o
Total 27 8.0 1.8 1 2 3 4 s & 8 o 10 1 120nth
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20 Weitere Berichte

OO0 e

“Zone name” auswahlen

Mehrzoniger Bericht 6ffnen

Kriterium fiir die Zonenauswahl festlegen

Im Bericht einzubeziehende Zonen auswéahlen
Mehrzoniger Bericht erstellen (abgebildet auf der néchsten Seite)

Beachte: Ein mehrzoniger Bericht enthélt die Energiebilanz einer Sammlung von
beliebig gewéhlten Zonen. Dieser Bericht wird voreingestellt auch fiir jede einzelne Zone
(Registerblatt Ergebnisse in jeder Zone) und fur das gesamte Gebaude ((Link
,Energiebilanz (nur sensibel)“ im Registerblatt Zusammenfassung) erstellt.

- 70 -

& building? - IDA Indoor Climate and Energy @ CAUsers\simulator\Documents\ =8 %
File Edit View Tools Options Window Help
D-@-H-8|s2R 9| D8 %K/ ma B GRlogsac
Palette 73 buildingl: C; : buildingL.idm =
aitnew oblec 2 @ || [General| Fioor pian| 30| simuiation [ Dayight | Outine | Summary | Details|
OCooling O Overheating OHeating ® Energy M-Co_m‘w-%-@&m
Zones 7 Expand taple | [ Air handling units
£} Select zones — = o
Max heat| F_loam Dry Heating, | Cooling, Al AHU ¢
Zone Group Select by .| removed. | unit cool.| coc AHU KWh KWh | recovery. | recove
PRI wiid | wied | wir KWh_| kW
[/ BigOffice Offices Zone group 7746 4983  18.6) ||| EfAir Handling U... 2669.9 11792 152496 3.369
[ Offce1 Offices e handling urit @) %4 151 1e3)||| To 26699 11792 162496 3369
oor level [m] 3
[ Office2 Offices Facade 4108 2001 183
[/ Office3 Offices Setpoint collection 4855 2738 183
[/ Closet NonOf.... Zone name K 4094 1987 183
Total Closet 3 Building body part "
All zones
< i » < m » |'
Building W
Systems enerqy Delivered Energy
K ‘:’ gji:gl‘y |"ﬁ|§:3"0n ;E’acx Meter ot e, d:r:::d Cos
= Zone heating 36615 [ [ oK [ cancel ][ Hep | | air. tewh | kwh K KWh | kWh/m2 |~
M Zone cooling  2905.2 1027... -3185.6 535 | mmLighting, facilty 75006 87.92  0.8539
M AHU heating 26699 T . P74 25663 -1503.3 160 | W Electric cooling 13615 1596  1.614
with name Auto [7] = AHU cooling 179.2 ring cooling 17135 4558 22859 -51467 -8754  225| | mHVAC aux 24368 2856 02912
= Dom. hot water  5696.5 Restoftime 15641 525  [699 26634 8069  149| | mFuelheaing 70335 8245 5079
S deswiption Ao Cooh.ﬂs 4084.0 = Domestic hot ... 63294 7419  0.7206
Heating 12030.0 W Equipment, te.. 56257 65.95  0.6405
Total 30287.5 35503 9.1992 0
< I v m »
Screenshot 74
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E (o UA. Energy for zones
SIMULATION TECHNOLOGY GROUP
Project Building
Model floor area 85.3 m=2
Customer Model volume 221.8 m°
Created by Geed India Model ground area 0.0 m2
Location Stockholm (Arlanda Airport) Model envelope area 156.1 m<
_ 024600 (ASHRAE 2013)
Climate file SWE_STOCKHOLM- Window/Envelope 3.8 %
ARLANDA_024600(IW2)
Case "building1” Awverage U-value 0.336 W.-"(rnz K)
Simulated 1/28/2016 02:46:55 Envelope area per 0.7038 mZ/m?
Volume
Screenshot 75
Zones Office 1, Office 2, Office 3
kWh (sensible only)
Envelope | Internal .
Month 8 walls |[Window MEEIII' I:_f'ltr;_ Occu- |Equip- | . hLo:_aI Lml:_al Net
L Thermal and & Solar [SYPPYY o Lals) pants | ment Ll ea_;;g EDD.:_;Q losses
bridges | Masses air penings uni uni
| | | |
1 -211.3 2.0 -158.5 | -46.3 -160.0 281 | 226 20.2 4853 0.0 6.6
z -187.7 4.8 -127.6 | -46.3 -147.6 281 | 227 20,2 418.3 0.0 4.9
i -166.3 7.8 -75.7 -50.7 -132.7 307 4.8 331 325.9 0.0 2.8
4 -120.9 10.6 20.5 -48.7 -101.6 27.7 227 0.2 159.2 -0.0 0.1
= -81.1 124 11z2.2 -63.5 -79.4 27.2 | 237 216 21,1 3.3 -2.3
& -57.0 2.5 156.2 -80.5 -58.6 251 | 227 216 4.1 -44,7 -2.9
7 -45.9 2.9 152.8 -84.4 -31.2 23.0 22,7 20,2 0.0 -48.4 -2.9
= -40.3 15.7 93,4 -84.3 -47.8 264 | Z4.8 331 i1 -19.5 -3.1
5 -66.6 19.2 11.8 -54.8 -58.8 23,1 | 237 31.7 66.0 -0.0 -1.5
10 -121.0 10.4 -65.1 -46.,2 -57.0 284 | 227 0.2 236.1 -0.0 1.4
11 -163.4 2.7 -118.2 | -48.4 -124.7 296 | 227 216 261.7 0.0 4.2
1z -184.2 2.5 -142.0 | -48.6 -140.7 296 | 227 216 4222 0.0 5.5
Total | -1445.6 97.6 -140,1 | -702.6 | -1200.1 |232.2| 2816 | 2754 | 25014 | -1159 | 129
Curing
heating| _ ) ) R
(6614.0 1231.9 134.5 695.1 | -402.7 0201 | 238.7 | 1926 256.8 2501.7 0.0 23.8
h)
During
cooling| ) } } R )
(940.6 1119 5z.5 281.8 i53.2 75.0 41,0 | 41.0 54,7 0.0 115.8 5.2
h)
Rfii:;f -101.8 15.6 172.2 | -1487 -101.0 525 | 480 62,9 -0.2 -0 -5.7
Screenshot 76
kih A
00—
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=200
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.
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1 2 3 4 5 5] 7 B 1) 10 11 1Zonth
Screenshot 77
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»

File Edit Vie
o~

Pallette

s-a-

&

8

Opt

R@R 20 DB %0

ions Window Help

/m@®-8| B G osacs

Insert new object

v @

= c 991 P

Oh

idm

[E=8 ey ==

with name

and description

@ Select cases for comparison

building2
£Y building2

P
)

Accept all changes and close the dialog

CoOe

General DIN4108-2 Floorplan 3D Simulation Daylight Outline Summary Details
OCooling O Overheating O Heating @ Energy Details + Qomm‘s results » Multizone. . - 3] Report
Zones [} E 3 I r Air handling units —7\- —
Zone Max heat| Room |Max heat . AHU heat| At
Heating, | Cools
Zone Group |multip| M'".‘emP t Maxac tMm o.':: ‘Max ZZ supplied, | unit heat,| removed, AHU iv\;:g T\’A‘l:g recovery, | re
M 59 |1emPsC|temRC | emRSC) s | wina | wir2 KWh
[& BigOffice 1297 2502 211 2627 1194 2417 4693 EfAirHandiing U... 32434 11827  14689.1 7
[E Officet 1 2099 235 2094 2385 2485 37.09 18.97 Total 32434 11827 146891 7
[& Office2 1 21.0 2344 2109 2377 7832 2001 19.14
[E Office3 1 210 2348 21.09 2379 8165 2036 1926 L
[E Closet 1 210 2384 2104 | €PAdd to report X |
T .
otal 1 « Desktop » EQUA > Ubung > v o ) »
Organisieren v Neuer Ordner A I )
X Name Anderungsdatum &
[m] X # Schnelizugriff mRe
— Massenaktivierung 4, 1
& Add £ Delete oo P Amazon Drive rojectd
3 N\ nsib :v 4
9 9 i OneDrive - Persor L Rkl ol ol
= 7 Anlagen {63 atrn £
1 €] building1 Ve
] Dokumente €] building?
| T . €] building12 18 16:54
| Obersetzung €] Heiz- und Kahleelement 13:22
| (€] project4 171
[ Dieser PC (€] Zonenvorlage 14:26 v
) 3D-Objekte v < >
Cancel
— Dateiname: [atrium | |1DA system fies (~idm) v
Abbrechen
Screenshot 78

Zu vergleichende Modelle hinzufiigen

In einem der zu vergleichenden Modellen “Ergebnisse vergleichen” auswéhlen

Die eingefliigten Modelle in der im Bericht gewiinschten Reihenfolge sortieren

Den gewiinschten Bericht erstellen (Beispielbericht auf den folgenden Seiten)

Beachte: Der Vergleichsbericht vergleicht die wichtigsten Ergebnisse zwischen
verschiedenen Modellen. Fiir diesen Bericht miissen zuerst mehrere Simulationsmodelle
erstellt, simuliert und in unterschiedlichen IDA Dateien gespeichert werden. Da nur die
ersten neun Buchstaben im Bericht aufgefiihrt werden, sollten Modellnamen kurz sein.
Das Programm fugt bei Bedarf weitere Buchstaben ein damit der Name eindeutig ist.
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E c. UA. Comparative Report
SIMULATION TECHNOLOGY GROUR
Project
Customer | [ Simulated [1/27/2016 14:23:43
Simulated cases
BaseCase
Eazelaxs
DoubleIns
DiousbilaTres
DoubleIntG
Dioubl=IntGain
Comfort Reference
building1 Doublelns DoubleIntG
Percentage of hours when operative o o o
temperature is above 27°C in worst zone
Percentage of hours when operative o o o
temperature is above 27°C in average zone
Percentage of total occupant hours with 5 - 5
thermal dissatisfaction
Best comfort per metered energy: Doublelns
Screenshot 66
Meter Energy
building1 DoublelIns DoubleIntG
KWh | kwh/m2 | kWh |lkwh/m2|kWh | kWh/m?
Lighting, facility 1064 12.5 1064 12.5 2130 25.0
Electric cooling 526 6.2 543 6.4 594 2.1
HVAC aux 580 6.8 580 5.8 =79 6.8
Total, Facility electric 2170 25.4 2193 25.7 2403 29,9
M | Fuel heating 68393 80.8 6234 73.1 5779 67.7
M | Domestic hot water 6329 74.2 6329 74.2 6329 74.2
Total, Facility fuel® izzz2 155.0 12563 147.3 iz108 141.9
Total 15392| 1804 |14756| 1730 |1ss11]| 1818
|| | Equipment, tenant 798 9.4 798 9.4 1597 18.7
Total, Tenant electric 738 2.4 798 3,4 1537 18.7
Grand total i6190] 189.8 |isss4| 1823 |i71o08| =005

*heating value

K A,

16-10%
14-10%1
1210M
10-10]
&0
610
4107

210

ANt

busilling 1
Coublelns
CoubleintG

Screenshot 8o
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Systems Energy

Used energy

kWh
Dom.
C Zone Zone AHU AHU
ase heatin coolin heatin coolin —
a a a 9| water
| | || | |
building1 5523.4 1110.3 682.6 4691 5696.5
Doublelns 4933.0 1177.8 678.2 469.2 5696.5
Doublelnt 4562.2 1612.8 6540.1 468.8 5696.5
Kb A,
13107
12100
11-10%
0-10°
g-10™T
100
710°
& 10°
s510%
4-10%
310°
2.10*
110%
noAntz
— u i
Z i E
= = =
5 5 =
=i 3
5 ]
Screenshot 81
Utilized free energy
kWh
AHU AHU Plant Plant _ _
Case heat cold heat cold ."-.";Iola{ G;our;d GrDIIJ[lild Ar'rllhlint Amhll;:nt
recovery | recovery | recovery | recovery ea ea o ea o
[ ] [ | [ | [ | [ ] [ | [ | [ |
buildingl 3145.8 2.2
Dioublelns 2150.1 -2.2
DoubleIntG 3185.7 -Z2.1
Kb A,
3000
2500
2000
1800
1000
500
o4
— o (U]
Z 5 E
= = z
5 ] =
= 3
5 E
Screenshot 67
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Energy for all zones (sensible only)
During heating

kWh
Envelope | Internal .
Case = Walls | Window STJEE'IL Iirzlift:lntr;_ e Lightin hlég:iilr: clc_b'c)rll:i?ll o
Thermal and & Solar :il:v Openings pants| ment q q unitsg unitsg losses
bridges | Masses P a
[ | [ | || |
building1 -2560.8 411.3 -1468.9 | -938.0 | -2399.3 | 543.1 | 441.8 589.0 5300.6 0.0 75.2
Doublelns | -1934.6 401,32 | -1528.0 | -504.0 | -z3sze | szo0.6 | 4250 566.6 | 4734.7 0.0 64,7
DoubleIntG| -zz1z.6 5025 | -1670.5 | -720.6 | -2221.0 | 411.1 | 669.6 832.0 | 4378.4 0.0 63,9
KV A
6107
410>
210%
a-10?
2400
40T
6107
— s ]
g E =
= = ]
= = =
=1 8 é
Screenshot 68
During cooling
kWh
Envelope | Internal .
Case E Walls | Window STJECT- Iir:lif::lr::rﬂal_ e ey Lightin h:;ca’iianl c::_b';fi?ll —
Thermal and & Solar :il:r'vo enings pants| ment a q unitsg unitsg losses
bridges | Masses P a
|| [ | || I
building1 -509.1 -411.1 2177.1 | -833.7 -358.1 2004 | 213.4 284.5 0.0 -735.1 | -25.8
Doublelns | -472.7 -402.2 | 22464 | -881.1 | -393.8 | 2104 | 2249 300.0 0.0 -802.4 | -27.5
DoubleIntG| -70z.1 -509.5 | 2507.6 |-11s2.1| -4s21 | z270.2 | Ss4aa4 779.2 0.0 -1236.8 | -36.7
KV A,
310?
210%
1-10*
a1p?
-110?
E-Aliian
510
410
— ul [
Z 5 =
= = i
= = =
= S é
Screenshot 69
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The author and the publisher make no representation or warranties of any kind with regard to the
completeness or accuracy of the contents herein and accept no liability of any kind including but not limited
to performance, merchantability, fitness for any particular purpose, or any losses or damages of any kind
caused or alleged to be caused directly or indirectly from this book.

All rights reserved © 2009-2018 EQUA Simulation AB, Solna, Sweden. World rights reserved. No part of this
publication may be stored in a retrieval system, transmitted, or reproduced in any way, including but not
limited to photocopy, photograph, magnetic or other record, without the prior agreement and written
permission of the publisher.

Trademarks — EQUA, IDA Indoor Climate and Energy and IDA ICE are trademarks of EQUA Simulation
AB. All other trademarks are the property of their respective owners.
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